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M E T E O R O L O E I C A L  P H Y S I C S

A N N U A L  R E P O R T

1 9 6 4  -  1 9 6 5

I N T R O D U C f I O N

A  g r e a t e r  u n d . e r s t a n d i n g  o f  t h e  f u n d . a m e n t a l
p r o c e s s e s  o f  m e t e o r o l o g y  a n d  t h e  a p p l l c a t i o n  o f  t h i s
k n o w l e d . g e  t o  p r o b l e m s  o f  e o o n o n i c  i m p o r t a n c e  t o
A u s t r a l i a  c o n s t i t u t e  t h e  D i v i s i o n r s  t w o  n a i n
o b j e c t i v e s .  f n  t h e  c a s e  o f  t h e  f o r m e r ,  t h e  g r o u p
w o r k i n g  i - n  D y n a m i c  M e t e o r o l o g y ,  w h i l e  d . i r e c t i n g  i t s
a t t e n t i o n  p r i - m a r i - 1 y  t o  t h e  b a s i c  p r o b l e r n o  o f
a t m o s p h e r i c  m e c h a n i c s ,  g i v e s  p r o m i n e n c e  t o  m a t t e r . s  o f
p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  t o  A u s t r a f i a .  I n  A p p l i e d -
M e t e o r o l o g y  t h e  a c c e n t  i s  o n  a g r i c u l t u r e  a n d .  t h e
e f f i c i e n t  u s e  o f  w a t e r .  I t  i s  i n  s u c h  s p h e r e s  t h a t
m a n y  o f  t h e  r e s u l t s  a n d .  t e c h n i q u e s  w h i c h  s t e m  f r o m
t h e  w o r k  o f  t h e  D i v i s i o n r s  r n a  j o r  f  i e l d .  o f  i n t e r e s t ,
a t m o s p h e r i c  t u r b u l e n c e  a n d  e x c h a n g e  p r o c e s s e s ,  c a n
b e  r e a d . i l y  a p p l i e d .

I I  DYNAMICAL METEOROLOGY AND THE GENERAL CTRCULATION

T h e  G e n e r a l  C i r c u L a t i o n

( " )  [ g g _ l i c a 1  M o s e g l g n  F 1 u x .  O f  r e c e n t
y e a r s  t h e r e  h a s  b e e n  i n c r e a s i n g  r e c o g n i - t i o n  o f  t h e
g e n e r a l  c i r o u l a t i o n  o f  t h e  a t m o s p h e r e  a s  t h e  m o s t
s i g n i f i c a n t  u n s o l y e d .  p r o b l e m  i n  n e t e o r o l o g y .  N a t i o n s
o f  t h e  S o u t h e r n  h e m i s p h e r e  m u s t  h a v e  a  s p e c i a l
i - n t e r e s t  i n  t h i s  a r e a .  T h e  a d v e n t  o f  t h e  s a t e l l i t e
o f f e r s  h o p e  t h a t  e v e n t u a l l y  t h e  w h o l e  o f  t h e
a t m o s p h e r e  w i l - l -  b e  b r o u g h t  u n d . e r  o b s e r v a t i o n ,  a n d .  t h e
f i r s t  e x p e r i m e n t s  t o  t h i s  e n d .  a r e  b e i n g  p r e p a r e d - .  A
h i g h  d - e g r e e  o f  i n t e r n a t i o n a l -  c o l l a b o r a t i o n  w i l - 1  b e
r e g u i r e d .  f o r  t h e i r  u l t i m a t e  s u c c e s s .



2 .

'  f h e  s t a g e  i s  a l s o  s e t  f o r  p r e p a r a t o r y  w o r k
i n  o t h e r  d . i r e c t i o n s  a n d -  a n  e s s e n t i a l  p a r t  o f  t h e
p r o b l e m  i - s  t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h e  i n t e r a c t i _ o n s  a t
t h e  s u r f a c e  i n f l u e n c e  t h e  l i f e  h i s t o r y  o f  d _ i s t u r b a n c e s
o n  t h e  s y n o p t i c  s c a l e  ( t o n g  w a y e s ,  a n t i c y c l o n e s ,
d . e p r e s s i o n s r '  e t c . ) ,  f h e  q u e s t i o n  s t a n d . s  a t h w a r t
a n y  s u b s  t a n t j - a l .  p r o : s p s s 1  o f  e x t e n d - i n g  d . e t a i l o d .
s c i - e n t i f i c  w e a t h e r  f o r e c a s t i n g  b e y o n d _  i t s  p r e s e n t
l i m i t a t i o n  o f  t w o  o r  t h r e e  d - a y s .  A s  s u c  c e  s s i v e
A n n u a l  R a p o r t s  s h o w ,  t h e  D i v i s i o n r s  c o n t r i b u t i o n
t s w a r d s  k n o w l e d . g e  o f  t h e  s u r f a c e  i n t e r a c t i _ o n s  h a s
b e e n  a  m a j o r  o n e ,  T h e  c o m p l e x  t a s k  o f  a p p t y i n g  t h i s
k n o w l e d - g e  t o  t h e  l a r g e r - s c a 1 e  p h e n o n e n a  m u s t  n o w  b e
f a c e d .  a n d .  w i l l  i n v o l v e  t h e  c o l l a b o r a t i o n  o f  e x p e r t s
i n  n i c r o m e t e o r o l o g y  a n d .  I a r g e  s c a l e  d y n a m i c s .

f n  t h e  l o w e s t  l a y e r s ,  n e a r  t h e  s u r f a c e ,
t r a n s f e r  o f  m o m e n t u m  o c c u r s  b y  s m a l l  e d . d . i e s ,  b u t  n e e d s
t o  b e  e x p r e s s e d .  i n  t e r m s  o f ,  t h e  l a r g e r - s c a l e  p a r a -
m e t e r s :  t h e s e  n a y  b e  i d . e n t i f  i e d .  a s  t h e  n a t u r e
(  r o u g h n e s s  )  o f  t h e  s u r f  a c e  , .  t h e  l a t i t u d . e  ,  t h e  f  r e e  a i r
v e l o c L t y ,  a n d  t h e  s t a t i c  s t a b i l i t y  t h r o u g h  a  f a : - r : - - y
d . e e p  b o u n d a r y  l a y e r .  T h e  l - a t t e r  c a n  a c c o u n t  f  o r  a
v a r i a t i o n  i n  s t r e s s , ,  p r e v i o u s l y  l i t t l e  k n o w n ,  b u t
w h i c h  n o w  o a n  b e  e s t i x n a t e d .  a s  a t  l _ e a s t  t e n  f  o 1 d _  a n d
p o , s s i b l y  a  h u n d r e d .  f o l - d . "  D e t a i l e d .  r e l _ a t i o n s h i p s  a r e
b e i n g  s o u g h t  f r o m  a n  i n i t i a l  b o d . y  o f  e x p e r i n e n t a l
d . a t a  o b t a i n e d .  a t  H a y  t h i s  y e a r ,

f h e  f l u x  o f  m o m e n t u m  t h r o u g h  t h e  g r e a t e r
d - e p t h  o f  t h e  b o u n d . a r y  l a y e r  a n d  o n  i n t o  t h e  f  r e e
a t m o s p h e r e  m u s t  b e  b y  c i r c u l - a t i o n  p a t t e r n s  o f  l a r g e r
s i z e r  p e r h a p s  p r o g r e s s i y e l y  s o ,  b u t  a g a i n  t h e  d . e t a i l s
a r e  q u i t e  o b s c u r e .  H o w e v e r  a  c r i t i c a l _  e x a m i n a t i o n  o f
s p e c i a l  s o u n d i - n g s  t h r o u g h  A u s t r a l i a n  c o l d .  f r o n t s
i n d . i c a t e s  t h a t  t h e  m e r i d - i o n a l  f  r o n t  s e q u e n c e ,  w i t h  i t s
a s y m m e t r i c a l  d . i s t r i b u t i o n  o f  u p w a r d .  a n d  d o w n w a r d .
m o t i o n ,  i s  a n  i n p o r t a n t  f a c t o r "  T h e s e  f r o n t s  a r e
t y p i c a l  o f  t h e  S o u t h e r n  h e m i s p h e r e  n r e s t e r l i e s  w h i l e
N o r t h e r n  h e m i s p h e r e  f r o n t s ,  t h o u g h  t y p i c a l l y  o f  d , i f f e r -
e n t  s t r u c t u r e ,  a l s o  h a v e  s i g n i f i c a n t  a s y m m e t r y .  S u c h
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r e s u l t s  i f  c o n f i r m e d .  m u s t  b e  l n c o r p o r a t e d .  i n
n u m e r i c a L  f o r e c a s t i n g  t e c h n i q u e s  s i n c e  t h e  m o t i o n s
r e s p o n s i b l - e  f o r  v e r t j . c a l  f l u x  r o u s t  b e  c o r r e c t l y
p o r t r a y e d .  i n  t h e  r n o d . e 1 1 i n g . T h e s e  q u e q t i o n s  o f I  T U A

l '  anoo n  v a r i o u g  s c a l e s ,  h e r e  i l - l u s t r a t e d .  f o r  m o m e n t u m
s e e  u n d e r  t ' J e t  S t r e a m s t l  b e l o w ) ,  e x i s t  a l s o  i n  t h e
c o n t e x t  o f  h e a t  a n d .  w a t e r - v a p o u r  t r a n s p o r t l  a n d  i t  i s
h o p e d .  t o  g i v e  t h e m  i n c r e a s e d  a t t e n t i o n  i n  t h e  c o n i n g
y e  a r s  o

/ -  \(  b  )  T h e  S o u t h e r n  0 s c i l 1 a t i o n . T h e  s t u d i e s
o f  t h e  S o u t h e r n  O s c i l l a t i - o n  r e f e r r e d .  t o  i n  t h e
p r e v i o u s  r e p o r t  h a v e  b e e n  c o n t i n u e d  a n d  c o n s i d . e r a t i o n
g i v e n  t o  t h e  p r o o e s s e s  w h i c h  g o v ' e r n  t h e  o s c i - l - l - a t i o n
a n d .  t o  t h e  r e g i o n s  o f  p a r t t c u l a r  i m p o r t a n c e  t o  i t s
m a i n t e n a n c e .

A n  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  s o - c a l l e d
o s c i l l a t i - o n  i s  a  c o n s e q u e n c e  o f  v a r i a t i o n F  i n  a  m e a n
t o r o i d - a l  c i r c u l a t i o n  b e t w e e n  t h e  e a , s t e r n  a n d .  w e s t e r n
h e m i s p h e  r e  s  i n  f  o v r r  l a t i t u d - e s  h a s  b e e n  d e v e l o p e d .  a n d -
i s  b e i n g  t e s t e d  b y  s t u d - y i n g  s u r f a c s  p r e s s u r e  a n d
u p p e r  l e v e l -  w i , n d .  a n d  t e r n p e r a t u r e  r e f  a t i o n p h i p s .
A v a i l a b f e  u p p e r  a i r  d . a t a  i n d - i c a t e  t l t a t  t h e  a i r  o v e r
t h e  I n d i - a n  O c e a n  a n d .  a d j a c e n t  l a n d -  a r e a E  i s  w a r m e r
t h a n  t h a t  o v e r  t h e  e a s t e r r l  P a o i f i c ,  n o t a b l y  i n  t h e .
L a y e r  b e t w e e n  5 O O  a n d  2 0 0  m b  ( 2 0 r O 0 O  t o  / + 0 r O 0 0  f t * ) .
I h i s  r e s u l t s ,  i n  t h e  p r e s e n o e  a f  a s o e n d i - n g  a i - r ,  f o r
w h i c h  t h e r e  i s  e x t e r n a l  e v i d e n a e r  L n  a  s l - o w  a g e o F -
t r o p h i o  d - r i f t  f r o m  w e s t  t o  e a s t  a t  t h e s e  1 e v e 1 s ,
w h i c h  i - s  o o m p e n s a t e d  b y  a  r e t u r n  f l o w  a t  l o w  l e v e l a
n e a r  t h e  e a r t h r s  s u r f a c e .  A n o n a l i e q  i n  t h e
c i r c u l a t i o n  w o u ] d  b e  1 l n k e d .  w i t h  t h o s e  o f  s u r f a c e
p r e s s l l f e r

A n  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  o p e r a t i v e  s y n o p b i c
a n d  p h y s i c a l  p r o c e s s e s  i n v o l v e d  p o i n t  t o  t h e  S o u t h -
E a s t  P a c i f i o  a B  t h e  a : r e a  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e
i n i t i a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  o f  t h e  0 s c i 1 1 a t i o n .  H e r e
f l - u c t u a t i o n s  i n  t h e  s o u t h - e a s t  t r a d e  w i n d . s  r e s u l - t  i n
c o r r e s p o n d . i n g  v a r i . a t i o n s  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f
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o y c l o n i c  v o r t i c e s  d . o w n s t r e a m  i n  t h e  W e s t  P a c i f i c ,
w i t h  s u b E e q u e n t  e f f e c t s  o n  a r e a s  s t i l l  f u r t h e r  w e s t .
F u r t h e r ,  t h e  p e r F i s t e n c e  o f  a t n o s p h e r i c  c i r c u l a t i o n
a n o m a l - i e s  o v e r  a  n u m b e r  o f  m o n t h s  a t  c e r t a i n  t l m e s  o f
t h e  y e a r  i s  t h o u g h t  t o  b e  d u e  t o  t h e  e x i - s t e n c e  o f
r e l - a t i v e l y  l a r g e  a r e a s  i - n  t h e  S o u t h - E a s t  P a c i f i c
w h e r e  s e a  t e m p e r a t u r e  i s  l o w e r  t h a n  a L r  t e m p e r a t u r e ;
s u c h  a  s i t u a t i o n  t e n d . i n g  t o  r e  t a r d  t h e  d . i s  s  i p a t i o n  o f
a n  a n o m a l y  w h i  c h  h a s  o c c u r r e d .  T h e  t r a n s m i s s i o n  o f
a n o m a l i e s  w e s t w a r d  i s  s t r i k i n g l y  i l l u s t r a t e d .  b y  t h e
h i g h  ( n e g a t i v e )  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  w i n t e r  p r e s s u r e s
o v e r  c e n t r a l  C h i l e  a n d  t h o s e  o v e r  D a r w i n  s i x  m o n t h s
l a t e  r .

/ \(  a  I  A n t a r c t j - c a  a n d  t h e  H e a t  B a l - a n c e .  A n\ v /

i - m p o r ' t a n t  a s p e c t  o f  t h e  s o u t h e r n  h e m i s p h e r e
c i r c u l a t i o n  i s  t h e  h e a t  e x c h a n g e  b e t w e e n  t h e  p r i n c i p a l
r ' a d - i a t i o n  s i n k  i n  t h e  a t m o s p h e r e  o v e r  A n t a r c t i c a  a n d
i t s  s u r r o u n d - i n g s .  f n  t h e  a n n u a l  h e a t  b a l a n c e  t h e
r e q u i r e d  s o u t h w a r d ,  h e a t  L r a n s p o r t  c a n  b e  f a i r l y
a s s e s s e d .  f r o m  d . a i l y  s o u n d i n g s  o f  t e m p e r a t u r e "  w i n d .  a n d
p r e s s u r e - h e i g h t  a t  s o m e  t w e l - v e  A n t a r c t i c  s t a t i o n s ,  i n
t e r m s  o f  a  t o r o i d . a l  c i r c u l a t i o n  a n d  o f  t r a n s f e r  b y
s t a n d i n g  a n d  t r . a n s i e n t  s y n o p t i c - s c a 1 e  e d . d . i e s ,  D u r i n g
t h e  s p r i n g  s e a s o n  w h e n ,  i n  t h e  A n t a r c ! i - c  s t r a t o s p h e r e ,
t e n p e r a t u r e s  r i s e  b y  a n  a v e r a g e  o f  J O o C  o r  m o r e ,  h e a t
g a i n s  w e r e  f o u n d .  t o  b e  m u c h  i n  e x c e s s  o f  t h o s e
r e  q u i r e d .  f  o r  t h i s  w a r m i n g  a n d .  t h e  r a d . i a t i  o n  l o q s
c o m b i n e d . "  T h e  d . l s c r e p a n c y  i s  t h o u g h t  t o  b e  d . u e  t o
t h e  p o o r l y  u n d e r s t o o d .  v e r t i c a l  h e a t  t r a n s f e r
p r o c e s s e f l  w h i c h  a r e  l i n k e - d  w i t h  t h e  d . i s a p p e a r a n c e  o f
t h e  h i g h  w i n t e r  t r o p o p a u s e  a n d  t h e  l o w e r i n g  o f  t h e
* - . i - ^ . i ^ ^ ' i  A - + ,y r  r ' w e n , @ r  ^ , , , o f  c t i c  t r o p o p a u s e .  A  s t u d . y  o f  t h e
F y n o p t i c - s c a l e  p a t t e r n s  o f  t h e  t r o p o p a u s e  c o m p l e x  i s
b e i n g  m a d . e ,

F u r t h e r m o r e ,  t h e  . a , s y n m e t r i - c a l  l o c a t i o n  o f
A n t a r c t i c  p l a t e a u  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  P o l - e  a n d  t h u s
t h e  r a d i a t i - o n  s i n k  -  l r a s  f o u n d  t o  b e  r e l e v a n t  t o
a p p o r t i o n i n g  t h e  h e a t  t r a n s f e r  p r e c i s e l y  a m o n g  t h e
a f o r e m e n t i o n e d -  t h r e e  m e c h a n i s m s .
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F u r t h e r  s t u d . y  o f  i e t  s t r e a m  t u r b u 1 e n c e  h a s

s h o w n  t h a t  s u b . - s y n o p t i o  s c a l e  e d - d i e s  a c c o u n t  f  o r  a
q u i t e  l a r g e  d . o w n w a r d  f l u x  o f  z q n a l  m o m e n t u m  i n  t h e

l a y e r  o f  s t r o n g  s h e a r  b e l , o . w  t h e  i e t r  a n d  a  s m a l l e r

u p w a r d  f l u x  a b o v e  i t ,  V a l u e s  o f  e n e r g y  d . i s s i p a t i o n

i n r e r r e d -  f r o n  s e r i a l  w i n d -  s o u n d i n g s  u / e r e  c o m p a t i b l e
w i t h  t h o s e  m e a s u r e d  b y  a n  a i r c r a f t  i n  a n  a d j a c e n t
d o w n s t r e a m  a r e a  o f  c l e a r  a j . t  t u r b u f e n c e .

A n  e m p i r i c a l  l i n e a r  r e l a t i o n  b e t w e e n
s t a b i l i t y  a n d .  t h e  s q u a r e  o f  w i n d .  s h e a r  s u g g e s t s  t h a t

s i g n i f i c a n t  t u r b u l e n c e  i s  g e 4 e r a t e d .  o n l y  w h e n  t h e

s h e a r  e x c e e d s  a  t h r e s h o l d -  v a l u e  o f  a b o u t  6  k t  p e r

t h o u s a n d  f e e t -  T h e  t u r b u f e n t  t r a n s f e r  c o e f f i c i e n t
f o r  m o m e n t u n  w a s  i n d - i c a t e d .  t o  b e  t w o  t o  t h r e e  t i m e e

t h a t  f o r  h e a t  i n  s t a t i c a l l y  s t a b l e  o o n d i t i o n s  a b o v e

a n d  b e l _ o w  t h e  j e t .  T h e  p o s s i b i l i t y  o f  g r a v i . t y  w a v e s

p l a y i n g  a n  i m p o r t a n t  r o f e  i n  t h e  g e n e s i s  o f  c f e a r  a i r

t u r b u l e n c e  i S  i n d . i c a t e d  b y  t h e  c f o s e  c o r r e s p o n d e n o e
b e t w e e n  t h e  m a x i m u m  o f  t h e  $ c o r e r  w a v e  p a r a n e t e r  a n d .

t h e  L a y e r  i n  w h i c h  c l e a r  a L r  t u r b u l e n c e  w a s  o b s e r v e d

b y  t h e  a i r c r a f t J  .

V a r i o u s

T o  c h e c k  a  s u g g e s t i o n  i n  t h e  l - i t e r a t u r e

t L t a t  t h e r e  i s  a  n a r k e d .  s e v e n  y e a T  r e g u l a r i t y  i n  H o b a r t

r a l n f a l _ 1  r e s u l t i n g  f r o m  a  s i n i l a r  o n e  i n  e a s t  c o a s t

c y c l o n e  f r e q u e n c y ,  s o m e  a s p e c t s  o f  H o b a r t  r a i n f a l - l

h a v e  b e e n  e x a m i n e d .  D a i l y  r a i n f a l l  a t  H o b a r t  h a s

b e e n  r e f a t e d .  t o  t h e  d - i - r e c t i o n  o f  t h e  m e a n  s e a  l e v e l
g e o s t r o p h i c  w i n d .  I n  r e s p e o t  o f  r a i n f a l l  a m o u n t ,
b o t h  w e q t e r l y  a n d _  s o u t h - e a s t e r l y  w i n d s  a r e  i m p o r t a n t .
n t r l  , c s t e r l v  r a . i n r r  -  t h o i l c h  l n f n o n r r a n t  a n d  r r g I . y  V a r i a b f e

D @ p  v v  L  L J  r  s a t l  t  
u r r v  4 6 ! r  Y u v r +

i s  a b o u t  e  q u a l  i n  a m o u n t  t o  t h e  m Q r e  d . e p e n d - a b l e
l l w e s t c r l v  r e . i n r r .! , v v  v v r  4 J

A n  e x a m i n a t i o n  o f  o t h e r  s t a t i o n s  i n

T a s m a n i a ,  i n c l u d - i n g  t h o s e  o n  t h e  n o r t h  a n d  w e s t
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c o a s t s ,  s h o w s  t h e  s a m e  s e v e n  y e a Y  r e g u l a r i t y  i n  J u n e
a s  h a s  b e e n  f o u n d  f o r  H o b a r t  a l t h o u g h  t o  a  l e s s e r
d e g r e e  -  s u g g e s t i n g  a  p r i m a r y  m e c h a n i s m  o f  h i g h  l e v e l
d . i s t u r b a n o e s ,  I n v e s t i g a t i o n  s h o w s  t h a t  w i t h  t h e
H o b a r t  r a i n f a I I ,  t h e  s e v e n  y e a r s  r e g u l a r i t y  h a s  p h a s e
o p p o s i t e  i n  A p r i l  t o  t h a t  i n  M a r c h  a n d -  J u n e ,  a n c l  i s
a b s . e n t  i n  M a y *

f h e  E u c c e E s  o f  g l i d i n g  o p e r a t i - o n s  i - n
t h e r m a l s  o n  s u n n y  d . a y s  d e p e n d s  p a r t l y  o n  t h e  h e i g h t
t o  w h i c h  s o a r i n g  i s  p o s s i b l - e .  A  s t u d y  o f  t h e  h e i g h t s
r e a c h e d  b y  g l i d - e r s  d . u r i - n g  c o m p e t i t i o n s  h a s  r e v e a l e d -  a
f  a l - r l - y  c l o s e  c o r r e s p o n d e n c e  w i t h  t h e  d . e p t h  o f
c o n v e c t i o q  a s  j u d - g e d .  f r o m  m o r n i n g  t e m p e r a t u r e  s o u n d - -
i n g s  a n d  s u b s e q u e n t  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e s .  A t  g l i d - i n g
o o m p e t i t i o n s  h e l d .  a t  B e n a l 1 a ,  V i c t o r i a t  i - n  J a n u a r y
l a s t  a b o u t  e i g h t y  p e r  c e n t  o f  t h e  s u r f a c e  n e t
r a d i a t i o n  w a s  u t i f i z e d .  i n  m o d i f y i n g  t h e  t e m p e r a t u r e
s t r u c t u r e  w i t h i n  t h e  c o n v e c t i v e  L a y e r .

T h e  w e a t h e r  s u r v e i l l a n c e  r a d a r  1 s  o p e r a t i n g
s u c c e s s f u l - l y  a n d -  t h e  p l o t t i n g  o f  r a i n  a r e a s  i n  p l a n

c o n t i n u e s .  T h e  e x i s t i n g  m e s o - s c a f e  n e t w o r k  o f  t h r e e
1 o 4 g  t e r m  r a i n  a n d .  t e m p e r a t u r e  r . e c o r d e r s  o n  t h e
M o r n i n g t o n  P e n i n s u l a  i s  t o  b e  a u g m e n t e d -  b y  a n o t h e r
t w o ,  d , a t a  f r o m  t h i s  n e t w o r k  b e i n g  u s e d  t o  r e f a t e
S u . r f a c g  m e a E u r e m e n t s  t o  r a d a r  e c h o e S  o f  r a i n .

I f I  GENERAL MICROMETEOROIOEY AND EVAPORATION

T w o  f i e l d -  e x p e d . i t i o n s  v r e r e  c o n d . u c t e d -  d - u r i n g
t h e  y e a r ,  o r r - e  i n  S e p t e m b e r  1 9 6 4  t o  K e r a n g  t  V i c t o r i a ,
a n d  t h e  o t h e r  i n  M a r c h  1 9 6 5  t o  H a y ,  N e w  S o u t h  W a l - e s -

T h e  S e p t e m b e r  e x p e r i n e n t . o v e r  l u s h  S r e e n
p a s t u r e  w a s  d . i r e c t e d -  t o w a r d s  e l u c i d - a t i o n  o f  t h e
r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  f l u x  o f  w a t e r  v a p o u r  a n d  t h a t
o f  h e a t  a n d  n o m e n t u m  a s  s t u d . i e d .  i n  p r e v i o u s
e x p e d . i t i o r l s i  E a r l i e r  a t t e n p t s  t o  a c c o r n p l l s h  t h i s
w e r e  u n s u c c e s s f u l  b e c a u s e  o f  t h e  e x t r e m e  a c c u r a c y
c a l - 1 e d "  f o r  i n  t h e  i n e a s u r e n e n t  o f  w a t e r  v a p o u r .
H o w e v e r ,  w i t h  t h e  u t m o s t  c a r e  d . e v o t e d .  t o  t h e
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i n s t r u m e n t a t i o n ,  r e s u f t s  h a v e  b e e n  o b t a i n e d -  w h i c h
s u g g e s t  a  c l o s e  l i n k  b e t w e e n  t h e  t r a n s f e r  o f  h e a t

a n d  w a t e r  v a p o u r '  F o r  p u r p o s e s  o f  c o n p a r i s o n  t h e
M a r c h  e x p e r i m e n t  u / a s  c o n d u c t e d .  i n  e x t r e m e l y  d r y

c o n d i t i o n s ,  a n d .  i n  a n  e n d e a v o u r  t o  e x t e n d .  t h e  p r o f i J - e

m e a s u r e m e n r s  i n t o  r e g i o n s  o f  e t r o n g e r  i n s t a b i l - i t y  t h e
m a s t  h e i g h t  i n c r e a s e d  f r o m  1 6  t o  3 2  n e t r e s ,  A  l a r g e

b o d - y  o f  v a l u a b l e  d . a t a  h a s  b e e n  o b t a i n e d -  a n d  t h e
a n a l y s i s  o f  t h i s  i s  c u r r e n t l y  b e i n g  p u r s u e c L .

A s  a  f u r t h e r  s t a g e  i n  i n v e s t i g a t i o n s  o f

t e n p e r a t u r e  s  t r u c t u r e  j - n  c o n d i t  j - o n s  o f  s t r o n g
c o n v e c t i o n ,  T e c o r d . i n g s  w e r e  m a d . e  d u r i n g  t h e  H a y

e x p e d - i t i o n  o f  t e m p e r a t u r e  f l u c t u a t i o n s  a t  h e i g h t s  o f

B ,  1  6  ,  a n d  3 1  n I  o  A  n o d - e  o f  b e h a v i o u r  p r e v i o u s l y

f o u n d -  a t  h e i g h t s  o f  a  f e w  m e t r e s  a n d  m o r e  w a s  a g a i n

e n c o u n t e r e d  o n  a  n u m b e r  o f  o c c a s i o n s ,  n a m e l y ,  t h e

a p p e a r a n c e  o f  t e m p e r a t u r e - q u i e s c e n t  i n t e r v a l s  r a n g i n g

f r o m  a  f e w  s e c o n d s  u p  t o  a  m i n u t e  o r  s o i  w h i c h
r e p r e s e n t  t h g  u n d i s t u r b e d .  a i - r  s i n k i n g  a r o u n d  r l s i n g

w a r m  c o n v e o t i o n  p l u m e s ,  M o r e  r e f i n e d  e q u i p m e n t  w a s

u s e d .  o n  t h i s  e x p e d . i t i o n l  a n d  i t  i s  e x p e c t e d -  t h a t  t h e
f u l l  a n a l y s i s  o f  t h e  r e c o r d . s  w i l l  y i e l d -  m o r e
d - e t a i l e d .  i n f o r m a t i o n  t h a n  h a s  b e e n  g a i n e d -  s o  f a r .

S u c h  i n v e s t i g a t i o n s  n o t  o n l y  p r o v i d e

e s s e n t i a l -  e v i d e n c e  t o w a r d q  a  b a s i c  u n d e r s t a n d - i n g  o f

t h e  a t m o s p h e r i - c  c o n v e c t i o n  p r o c e s s ,  b u t  a l s o  h a v e  a n

i m m e d - i a t e  p r a c t i c a t  a p p l i c a t i o . n  t o  o p t i c a l  o b s e r v i - n g

t h r o u g h  t h e  a t m o s p h e r e ,  i n  p a r t i c u l a r  t o  s o l a r
o b s e r v i n g .  T h e  t u r b u l e n t  f l u c t u a t i o n s  o f  t e m p e r a t u r e

c a u s e  s e v e r e  i l s h i m m e r i n g t r  o f  t h e  i r n a g e  b u t ,  u n d e r
s u i t a b l e  c o n d i t i o n s ,  t h e  t e m p e r a t u r e - q . u i e s c e n t
j - n t e r v a l - s  p r o v i d e  t e m p o l r a r y  g o o d -  s e e i n g  o f  a d e q u a t e
d . u r a t i o n  f  o r  s o l - a r  o b s e r v a t i o n s .  F r o m .  t h e

i n v e s t i g a t i o n s ,  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e o r e t i c a l
c o n s i d . e r a t i o n s ,  L t  i s  p o s s i b l e  t o  s p e c i f y  t h e

c i r c u m s t a n c e s  i n  w h i c h  i n t e r v a l s  o f  g o o d -  s e e i n g  m a y
b e  e n c o u n t e r e d .  F a v o u r a b L e  c o n d i t i o n s  e n t a i l  l i g h t

w i n d - ,  s m o o t h  t e r r a i n ,  h i g h  t e l e s c o p e ,  a n d  s u n
d . o w n w i n d .  f r o m  t h e  o b s e r v e r  s e e  i l l u s t r a t i o n  f a c i n g
p a g e  B .
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T f o r k  h a s  c o n t i n u e d  o n  i r n p r o v i n g  t h e  S p e c t r u m

S l i c e r ,  t h e  i n s t r u m e n t  w h i c h ,  f T o m  a n  u n s t e a d y

p l a t f o r m  s u c h  a s  a  s h i p ,  i s  c a p a b l e  o f  o b t a i n i n g  t h e

v e r t i - c a l  f l u x e s  o f  h e a t  a n d  m o m e n t u m  i n  t h e  a i r  o v e r

t h e  s e a .  A s  a  r e s u l - t  o f  f  u r t h e r  f  i e l d  t r i a l s  t
i n i t i  a l  l . y  a t  K e r a n g  a n d  l a t e r  a t  H a y ,  i t  w a s  f  o u n d '

n e c e s s a r y  t o  i n p r o v e  t h e  s t a b i l i t y  o f  c a l i b r a t i o n  o f

t h e  e q u i p n e n t  a s  w e l l  a s  t o  r e f i n e  t h e  m e t h o d s  o f

c h e c k i n g  t h e  c a l i b r a t i o n s  t h e n s e f v e s .  E x t e n s i v e

r e b u i l d - i n g  a n d -  t e s t i n g  i n  t h e  f i e l d -  h a s  n o w  b e e n

c o m p l _ e t e d  a n d .  w o r k  o v e r  w a t e r  i s  p l a n n e d .  t o  c o m m e n c e

i n  S e p t e r o b e r '

IV AGRT CUT, TURAL METE O RO LO GY

T h e  l y g i n e ! g s - I n g ! a l l g t i o n s

S h e  s i x t h  y e a r  o f  o p e r a t i o n  o f  t h e  A s p e n d a l e

l y s i m e t e r  l n s t a l l a t i o n  h a s  s e e n  t h e  t e r m l n a t i o n  o f  i t s

r i r s t  m a j o r  p r o g r a m m e .  T w e l v e  l a r g e  o u t d o o r  s o i l -

c o n t a i n e i s  ( i t  1 0 "  i n  d i a m e  t e r ,  ) + t  d - e e p  a n d  6  t o n s  i - n

w e i g h t )  
" o r r t i n u o u s l y  

a n d .  a u t o m a t i c a l l y  w e i g h e d .  t o  1 .

p  a r t  i n  1 4 0  r  0 0 0  h a v e  b  e  e n  e i n p  l o y e  d -  t o  s  t u d ' y  e v a p o r a -

t i o o  f r o m  o p e n  w a t , e r ,  b a r e  E o i l ,  a n d  o n e  s i n g l e  t y p e

o f  g r o w i n g  s u r f a c e ,  n a m e l y  i r r : - g a t e d  p a s t u r e '

D u r i - n g  1 9 6 4  t h e  a n a l y s  i s  w a s  c o m p l e t e d '  a n d

a  c g r n p r e h e n s i v e  r e p o r t  p u b l i s h e d .  T h i s  r e f a t e d
p o t e n t i a l  e v a p o r a t i o n  f r o m  w e l l - i r r i g a t e d '  8 r a s s ,  t o

l h e  n a i n  m e t e o r o l o g i c a l  g o v e r n i n g  f a c t o r s -  D u r i n g

t h e  s u m m e r  a n d _  a u t u m n  o f  1 9 6 + - 6 5  f u r t h e r  d - r y i n g  t r i a l s

w o r e  c o n d u c t e d - ,  d - u r i n g  w h i c h  f i r s t  o n e  h a l - f  o f  t h e

e x p e r i m e n t a l  a T e a l  a n d .  t h e n  t h e  o t h e r ,  w a s  a f l o w e d  t o
r t r r r  n r r t  v r h i  I  o  t h e  r e m a i n d e r  w a s  k e p t  f  p 1 l y  i r r i g a t e d .
u r J  e u  u  Y v r r + 4 v

c o m p a r i s o n  o f  t h e  e v a p o r a t i - o n  r a t e s  f r o m  t h e  d r y  a n d -

w e t  a r e a , 3  c o n f  j - r m e d  l a s t  y e a r t E  r e s u l - t s  s h o w i n g  t h a t

f o r  a  s h a l l o w - r o o t e d  c r o p ,  s u c h  a s  S r a s s r  a c t u a l
e v a p o r a t i o n  d e p a r t s  f r o m  t h e  p o t e n t i a l  r a t e  w i t h i n  a

f e w  d a y s  o f  t h e  c e s s a t i o n  o f  i r r i g a t i o n  e  & f l d ' '  i s

r e d . u c e d .  p r o g r e s s i v e l y  a s  t h e  a v e r a g e  s o i l  m o i s t u r e

c o n t e n t  i n  t h e  r o o t  z o r r e  c o n t i n u e s  t o  d e c r e a s e .

A n a l y s i s  o f  t h e s e  m o r e  r e c e n t  d a t a  i s  n e a r l y
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o o m p l - e t e  a n d .  i t  i s  a l r e a d . y  a p p a r e n t  t h a t  b e h a v i o u r
d . u r i n g  t h e  d . r y i n g  p h a s e  q a n  b e  a d e q u a , t e l y  a c c o u n t e d .
f  o r  b y  a d . d - i n g  t o  t h e  a l r e  a d y  e  s  t a b l - i s h e d .  c o m b i n a t i o n

f , .f  o r m u l a  (  w h i c h  r e l - a t  e s  p o t e n t i - a 1  e v a p o r a t i o n  t o
r o u t i n e  m e a s u r e m e n t s  o f  v a r i o u s  m e t e o r o l o E i c a l

\ .
e l e n e n t s )  o n e  s i m p l e  t e r m .  T h i s  t e r m  i n v o l v e s  t h e
a v e r a g e  i n t e r n a l  ( s t o m a t a J - )  w a t e r  v a p o u r  o o n d u c t a n c e
o f  t h e  l e a v e s ,  w h i c h  i s  a s s u m e d .  t o  b e  e f f e c t i v e l y
g o v e r n e d  b y  t h e  p r e v a i l i n g  s o r l -  r n o i s t u r e  c o n t e n t  i n
t h e  r o o t  z o n e '  D a i l y  v a l u e s  o f  t h e  l a t t e r  c a n  b e
o b t a i n e d  f r o m  a  s i n g l e  i n i t i a l  m e a s u r e m e n t  o f  s o i l
m o j - s t u r e  f o l - l - o w e d  b y  p r o g r e s s i v e  a d j u s t m e n t s  b a s e d .  o n
t h e  c a l - c u l a t e d .  d . a i l y  e v a p o r a t i o n "

l Y i t h  t h e  i - m m e d . i a t e  o b  j e  c t i v e  o f  t h e  p a s t u r e
e v a p o r a t i o n  p r o g r a m m e  n o w  a c h i e v e d ,  } - a l f  t h e  l y s i m e t e r
a r e a  h a s  b e e n  p r e p a r e d .  f o r  a  n e w  c r o p n  P o t a t o e s  h a v e
b e e n  s e f e c t e d -  n o t  o n l y  b e c a u s e  o f  t h e i r  e c o n o m i - c
i n p o r t a n c e  b u t  a l s o  b e c a u s e  t h e i r  l e a f  s t r u c t u r e  i s
e m i n e n t l y  s u i - t e d .  t o  t h e  i n t e n s i v e  s t u d . i e s  o f  p l a n t
w a t e r  c o n t e n t  a n d .  s t o n a t a l  b e h a v i - o u r  p l a n n e d .  t o
c o m m e n c e  t h i s  s u I n ] t r € f e

I h e  d - e v e l o p m e n t  o f  a n  i n e x p e n s i v e  h y d . r a u l i c
l y s i m e t e r  f o r  a g r i c u l t u r a l  p u r p o s e s  e  r e f  e r r e d .  t o  i n
t h e  l - a s t  a n n u a l  r e p o r t ,  l s  n o w  w e f  f  a d - v a n c e d -  a n d .  a
c o m p l e t e  i n s t r u m e n t  i s  o u r r e n t l y  u n d . e r g o i , n g  t r i a l s  i n
t h e  f i - e 1 d . .  T h e  h y d . r a u l t c / p n e u m a t i c  s y s t e m ,  w h i - c h
r e q u i r e s  n o  e l e c t r i c  p o w e r ,  o p e r a t e s  a  r e n o t e  p r e f i s u r e
s e n s i n g  d . e v i c e  f r o m  w h i c h  a I l  s i g n i f i c a n t  t e m p e r a t u r e
e f f e c t s  h a v e  b e e n  r e m o y e d - . P l a n s  f o r  t h e  c o n s t r u c t i o r
o f  a n  a q s e n b l y  t o  w e i g h  a  3 0  t o n  s o i l  s a m p l e  h a v e  b e e n
d . r a w n  u p  f o r  t h e  V i c . t o r i a n  S t a t e  A g r i - c u l t u r a l
D e p a r t m e n t  w h o  p r o p o s e  t o  u s e  t h e  s y s t e m  i n  a  p e a o h
o r c h a r d - .

I n  c o n s i d . e r i n g  t h e  w a t e r  a n d .  e n e r g y  b a l a n c e
o f  g l a c i e r s  a n d - s n o w  c o v e r e d  r e g i o n s  e v a p o r a t i - o n  i s  a n
i m p o r t a n t  b u t  o f t e n  n e g l e c t e d .  f a c t o r .  A  j o i n t
p r o j e c t  w i t h  t h e  D e p a r t m e n t  o f  M e t e o r o l o B y c  M e l - b o u r n e
U n i v e r s i t y ,  h a s  b e e n  s t a r t e d  a t  M t .  B u l l - e r  t o  e x a m i n e
t w o  m e t h o r l s  o f  d . e t e r m i n i n g  t h e  r a ' l , e  o f  e v a p o r a t i o n
f r o m  s h o w .  O n e  i - s  a  d . i r e c t  a p r r r o a c h  j - n v o l v i n g  t h e
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ATM OS PHER]C TRANSPARENC Y

Thermal  convect ion p lurnes t ravel l ing in  the wind past  a te lescope,
wi th suggested re lat ionship of  seeing qual i ty  to  srrn-wind or ienta-
t ion.  The st ronger the wind,  the greater  is  the height  of  the lower
layer  which the te lescope must  surrnount  to reach the r rc learr r  a i r
between the p lumes.

Reproduced by cour tesy of  Appl ied Opt ics,

\ )
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l n s t a l l a t i - o n  s f  , s p e c i a l l y  d . e s i g n e d  s n o w  l y s i m e t e r s  a n d
t h e  o t h e r  a n  i n d . i r e c t  o n e  r e q u i r i n g  m e a s u r e m e n t s  o f
r a d i a t i o n ,  w i - n d ,  t e m p e  r a t u r e  a n d  h u m i d , i t y  r  e m p l o y i n g
i n s t r u m e n t s  e s p e c i a l l y  m o d . i f i e d .  f o r  s n o w  c o n d i t i o n s ,

f lans p i  rgt igq_Be d-uc t  i  oh

T h e  p o s s i b i l i t y  o f  r e d u c i n g  c r o p  w a t e r  l o s s
b y  c h e m i c a l  t r e a t m e n t  o f  t h e  f o l i a g e  o r  s o i l  h a s
e x t r e m e l y  i m p o r t a n t ,  i m p l i c a t i o n s  f o r  a g r i c u l t u r e .
G l a s s * h o u s e  t r i a l - s  w i t h  a  L e a f  s p r a y  h a v e  b e e n
c o n d . u c t e d -  t h i s  y e a r  o n  s u g a r  b e e t s  a n d .  p o t a t o € s .  f h e
s o i 1 -  i n  w h l c h  b o t h  t h e  t r e a t e d .  a n d -  t h e  c o n t r o l  p l a n t s
w e r e  g r o r u n  w a s  m a i n t a i n e d  a t  a p p r o x i r n a t e l y  f i e l d .
c a p a c i t y ,  a n d .  t r e a t n e n t  w a s  f o u n d .  t o  g i v e  a
s i g n i f i c a n t  r e d . u c t i o n  i n  t r a y r s p i r a t i o n  ( r p  t o  2 O % )  f o r
a . g i v e n  w e i g h t  o f  d r y  m a t t e r  p r o d u c e d . . .  F u r t h e r  t r i a l s
a r e  p l a n n e d .  i n  t h e  g l a s s h o u s e  a t  l o w e r  m o i s t u r . e
c o n t e n t ,  o u t  o f  d . o o r s  u n d e r  f i e 1 d .  c o n d . i t i o n s r -  a n d -  w i t h
d - i f f e r e n t  s p r a y i n g  m a t e r i a l s *

B l u e  M o u 1 d .  i n  T o b a c c o

W i t h  f i n a n c i a l  a s s i s t a n c e  f r o m  t h e  T o b a c c o
A d . v i s o r y  C e n m i t t e e  a n d -  i n  c o - o p e r a t i o n  w i - t h  t h e . '
I o b a c c o  R e s e a r c h  S t a t i o n  o f  t h e  V l c t o r i a n  D e p a r t n e n t
o f  A g r i c u l t u r e ,  t h e  e x p e r i m e n t s  o n  t h e  c o n t r o l  o f  b l u e
m o u l d  i n  t o b a c c o ,  r e f e r r e d .  t o  i n  l a s t  y e a r t s  r e p o r t ,
h a v e  b e e n  c o n t i n u e d . , .

I n  n o r n a l  c  o m m e r d  i b , 1  p r a c t i - c e  t h e  s p r e a d  o f
b l u e  n o u l d .  i s  c o n t r o - I l e d  b y  a  w e e k l y  a p p l i c a t i o n  o f
f  u n g i c i d - a 1  s p r a y ,  i r c e s p e c t i v e  o f  w e a t h e r  c o n l l i t i o n s .
f n  t h e  w o r k  r e f e r r e d .  t o  h e r e  *  d a i l y  w e a t h e r  f o r e c a s t s
s u p p l i e d .  b y  t h e  B u r e a u  o f  M e t o o r o l o g y  w e r e  u s e d .  b y
t h i s  D i v i s i o n  t o  d . e c i d . e  w h e t h e r  o r  n o t  t o  s p r a y  t h e
t e s t  c r o p *  U n f o r t u n a t e l y ,  n o  b l u e  m o u l d .  a t  a l l  w a s
e x p e r i e n c e d  t h i s  y e a r  a n d  t h e  r e s u l t s  t h e r e f o r e  a r e
i n c o n c l u s i v e r  T h e  w o r k  c o n t i n u e s  d u r i n g  t h e  c o m i n g
s e a s o n -

G e n e  r a l -

A  c o m p u t e r  p r o g r a m m e  s u i t a b l e  f o r  u s e  w i t h
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t h e  C , D , . C . 3 2 O A  ( o n e  o f  t h e  n a c h i n e s  i n  t h e  C ' S , I . R - 0 "
c o m p u t e r  n e t w o r k )  t l a s  b e e n  d . r r a w n  u p ,  p e r n l t t i n g  b o t h
p o t e n t i a l -  a n d  a c t u a l  e v a p o r a t i o n  t o  b e  c o m p u t e d -  f r o m
g i m p l e  r o u t i n e  m e t e ' o r o l o g i c a l  m e a s u r e m e n t s  p l u s ,  i n
t h e  c a s e  o f  t h e  l a t t e r ,  o c c a s i o n a l  E o i - l -  m c i s t u r e
m e a s u r e m e n t s .  T h l s  m e t h o d  e m p l o y s  t h e  c o m b i n a t i o n
f  o r m u l a  w h i - c h  h a s  b e e n  f  o u n d .  m o s t  u s e f u l  i n  t h e  p a s t
i n  s u m m a r i s i n g  w e a t h e r - w a t e r  r e l a t i o n s h i p s  o f  p a s t u r e
a t  A - o p e n d a l e  "

W i t h  c o m p u t e r  a n a l y s i s  t o  s p e e d -  t h e  w o r k i - n g
u p  o f  l a r g e  a m o u n t s  o f  d . a t a ,  L t  n o w  b e c o m e s  f e a s i b l e
t o  a p p l y  t h i s  m e t h o d .  t o  r o u t i n e  f i e l d  m e a s u r e n e n t s  o f
e v a p o r a t i o n  e l - s e w h e r e .  H o w e v e r u  w i t h  n a r k e d . l y
d - i f f e r e n t  t y p e s  a f  v e g e t a t i o n  f u r t h e r  c h e c k s  a g a i n s t
l y s i m e t e r s  *  o r  o t h e r  r e l i a b l - e  m e t h o d . s  o f  d . e t e r m i n i n g
e v a p o r a t i o n r ,  w i l l  f i r s t  b e  n e c e s g a r y .

V RADIATION

.  U n d e r  t h e  a u s p i c e s  b f  t h e  C . f , M . 0 .  T f o r k i n g
G r o u p  o n  R a d i a t i o n  I n s t r u m e n t s  a n d .  0 b s e r v a t i o n s  f o r
G e n e r a l  U s e  a  c o m p a r i s o n  o f  d . i f f e r e n t  t y p e s  o f  n e t
p y r r a d - i o n r e t e r  i s  b e i n g  c a r r i e d .  o u t ,  f e s t s  h a v e
c o m m e n c e d -  w i t h  t h e  A u s t r a l i a n  ( f u n a )  i n s t r u m e n t  a n d .
t h e  R u s s i a n  Y a n i s h e v s k y  w h i l - s t  t h e  B r i t l s h  K e w  a n d .
G e r m a n  S c h u l z e  w i l 1  b e  a d - d - e d .  s h o r t l y .  T h e  w g r k  o f
c o m p a r i s o n  a t  , A s p e n d a l e  i s  r u n n i n g  c o n c u r r e n t l y  w i t h
s i n i l a r  i n v e s t i . g a t i o n s  a l  t h r e e  o t h e r  c e 4 t r e F  -  P o o h a f
H a n b u r g  a n d  L e n i n g r a d "

D e v e l o p m e n t  o f  a  l a b o r a t o r y  a r t i f i o l a l  l i g h t
s o u r c e  w i t h  w h i c h  t o '  o a l i b r : a t e  r a d . i o m e f  e r s  a n d .
r e f e r : r e d .  t o  i n  t h e  p r e v i - o u s  r e p o r t  h a s  g o r l e  a c c o r d . i n g
t o  p l a n .  T h e  d . e v j - c e  e m p l o , y s  a  h i g h  i n t e n s i t y  I 1 g h t
s o u r c e  a n d  a r l  o s c 1 1 1 a t i - n g  m i r r o r  t o  p r o v i d . e  u n i f o 3 m
i l l u n i n a t i s n .  C o m p a r i - s o n s  b e t w e e n  i n s t r u m e n t s
c a l - i b r a t e d  d . i r e c t l y  b y  s o l a r  b e a m  a n d .  t h o s e  u s i n g
a r t i f i o i a l  l - i g h t  s h o w  t h a t  t h e  ] - a b o v a t o r y  s o u r c e
r e s u l t s  r e l i - a b l e  t o  w i t h i n  ! l * %  d e s p i t e  t h e  f a c t
t h e  s n e o t r a l  r L i s t r i b u t i o n  i , s  n o t  i d - e n t i c a l  i n  t h e 'p y v  v

gr-Ye s
that

two
c o . s € s r  T h e  p o s s i b i l i t y  o f  i m p r o v i n g  t h p  s p e c t r a l
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d . i s t r i b u t i o n  b y  r e p l a c i n g  t h e  t u n g s t e n  f i l a n e n t
e l e m e n t  w i t h  a  X e n o n  a r c  i s  n o w  b e i n g  i n v e s t i g a t e d " .

D u r i n g  A u g u s t  1 9 6 +  t h e  D i v i s i o n ' "  S n g s t r 6 m
p y r h e l i o m e t e r  t h e  A u s t r a l i a n  s t a n d a r d -  s o l a r
r a d , t a t i o n  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t  -  T r a s  t a k e n  t o  D a v o s  *
S w i t z e r l a n d - ,  t o  p a r t i c i p a t e  i n  t h e  S e c o n d -  I n t e r -
n a t i o n a l  C o m p a r i s o n  o f  W o r k i n g  S t a n d a r d -  P y r h e l - i o m e t e r s
a t  w h i c h  e l e v e n  c o u n t r i e s  w e r e  r e p r e s e n t e d .  A s  a
r e s u l t  o f  t h e s e  c o m p a r i s o n s  t h e  c a l i b r a t i o n  c o n s t a n t
o f  t h e  A u s t r a l i a n  i n s t r u m e n t  w a s  c o r r e c t e d -  b y  O . 7 % ,

A n a l y s i s  o f  r e c o r d . s  o f  s o l a r  a n d  l o n g -
w a v e  r a d i a t i o n  t a k e n  o n  f n d - i a n  O c e a n  C r u i s e s  o f
H . M . A . S .  D i a m a n t j n a  a n d  G a s c o y n e  d u r i n g  t h e  I n t e r -
n a t j - o n a l  f n d " i a n  O c e a n  E x p e d . i t i o n  a r e  w e l l  a d v a n o e d
a n d  a r e  e x p e c t e d  t o  b e  c o m p l e t e d -  i n  t h e  n e x t  f e w
m o n t h s ,

D u r i - n g  t h e  y e a r  a n  e l e c t r o n i c  D . C .  v o l t a g e
i n d - i c a t o r  w a s  d . e v e l o p e d -  f o r  t h e  i n t e g r a t i o n  o f  s o l a r
r a d . i a t i o n .  D e s i g n e d .  t o  o p e r a t e  w i t h  t h e  F u n k  n e t
r a d i o m e t e r  a n d "  S u m n e r  l o n g  t e r m  r e c o r d e r ,  t h e
i n t e g r a t o . r  c a n  o p e r a t e  f o r  t h r e e  m o n t h s  u n a t t e n d e d . ,
T r a n s i s t o r ' s  a r e  e r n p l o y e d .  t h r o u g h o u t  a n d .  t h e  p o w e r
c o n s u r n p t l ' o n  i s  a b o u t  ' , | 5 0  n  w a t t s .  I n t e g r a t i o n  i s
a c h i e v e d  b y  t h e  w e l l -  e s t a b l i s h e d -  p r l n c i p l e  o f
c a p a c i - t a t i v e  f e e d b a c k  a r o u n d -  a  D . C .  a r n p l i f i e r r  a n
u n u s u a l  f e a t u r e  o f  t h e  l n s t r u m e n t  b e i n g  a  n o v e l
c i r c u i - t  p e r m l t t i n g  r e a d o u t  b y  m e a n s  o f  p u l s e s
o p e r a t i n g  a n  e l e c t r o m a g n e t i c  c o u n t e r .  B o t h  p o s i t i v e
a n d -  n e g a t i v e  v o l t a g e s  u p  t o  a  m a x i m u m  o f  J 0  m V  c a n
b e  a c c o m m o d - a t e d - .

P r e l i m i n a r y  f i e 1 d .
a  p e r i o d  o f  t w o  m o n t h s  h a v e
a g r e e i n g  t o  w i t h l n  2  t o  3 %
s t a n d . a r d  m e t h o d s ,  F u r t h e r
b e i - n g  c o n d u c t e d .  i n  t h e  m o r e
o f  t h e  S n o w y  M o u n t a i n s .  A
n o d . e l  i s  a l r e a d - y  b e i n g  m a d e
s o o n  f o r  a s s e s s m e n t  a n d  t e s

t r i a l s  a t  A s p e n d . a l - e  o v e r
r r i  e l d e r l  r e d i  a t i o n  v a l u e s

o f  t h o s e  o b t a i n e d .  b y
f  ie  1d .  te  s  t  s  a re  no f t r
d - i f f  i c u l t  e n v i - r o n m e n t
p r o t o t y p e  c o m m e r c i a l
a n d  w i l l  b e  a v a i l - a b l e

t i -ng ,
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D u r i n g  t h e  c u r r e n t  y e a r  a s e i s t a n o e  h a s  b e e n
p r o v i d - e d .  t o  t h e  D e p a r t m e n t  o f  C i v i l  A v i a t i o n  i n
e f f o r t s  t o  m e a s u r e  s o l - a r  r a d . i a t i o - n  f a l l i n g  o n  a i r c r e w
l n  t h e  c o c k p i t s  o f  B o e i n g  7 O 7  j e t  a i - r c r a f L ,  a n d  t o  t h e
S t a t e  E l e c t r i - c i t y  C o m m i s s i o n  o f  V i c t o r i a  i n  a s s e s s i - n g
t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  r a d . i a t i o n  E c r e e n s  a s  a  m e a n g
o f  r e d u c i n g  t h e  t h e r m a l -  s t r e s s  o n  f i t t e r s  w o r k i - n g  i n
t h e  b o i l e r h o u s e  a t  t h e  M o r w e l - 1  G e n e r a t i n g  S t a t i o n .

VI UPPER ATMOSFITERE STUDTES

O  z o n e

0 b s e r v a t i o n s  o f  t h e  t o t a l  a r n o u n t  o f  a z o n e
a n d -  o f  i t s  v e r t i c a f  d . i s t r i b u t i o n  i n  t h e  a t m o s p h e r e  b y
t h e  r r u m k e h r t r  m e t h o d  u s i n g  D o b s o n  S p e c t r o p h o t o m o t e r s
w e r e  c o n t i n u e d  a t  A s p e n d . a l e  r .  a n d .  a t  B r i s b a n e  a n d .
M a c q u a r i e  f s l - a n d -  i n  c o l l a b o r a t i o n  w i t h  t h e  B u r e a u  o f
M e t e o r o l o g y  a n d -  t h e  A n t a r c t i c  D i v i s i o n  o f  t h e
D e p a r t m e n t  o f  E x t e r n a l -  A f f a i r s ,  r e s p e c t i v e l y .  A l l
t h r e e  i n s t r u m e n t s  h a v e  b e e n  r e o a l i b r a t e d .  i

T h e  p r o g r a m m e  o f  m e a s u r i n g  t h e  v e r t i c a l
d . i s t r i b u t i o n  o  f  o z ; a r l e  i n  t h e  a t m ' o s p h e r e  d . i r e c t l y  b y
s o u n d . i n g s  f  r b m  A s p e n d - a I e  h a s  b e e n  b r o u g h t  i n t q
o p e r a t i o n  s u c c e s s f u l l y ,  a  B r e w g r  t y p e  o z ' a n e  s o n d . e
b e i n g  e r n p l o y e d ,  F l i g h t s  a r e  m a d e  o n  2 1 1  R e g u l a r
G e o p h y s i c a l  D a y s  (  o n e  p e r  w e e k )  w i t h  s o m e  a d . d . i t i o n a f .
s o u n d - i n g s  d - u r i n g  W o r l - d  G e o p h y s  j - c a I  I n t e r v a l  w e e k s .

A n  o z o n e  o b s e r v i n g  , s t a t i o n  e q u i - p p e d .  w i t h  a
D o b s o n  S p e c t r o p h o t o m e t e r  w a s  e s t a b l i s h e d  a t  P o r t
M o r e s b y  ( 9 . 5 o s - ,  1 4 7 . 2 o 8 )  i n  N e w  G u i n e a  i n  A p r i T  1 9 6 5 r ,
a n d .  L o c a l  B u r e a u  o f  M e t e o r o l o g y  s t a f f  t r a i n e d .  i n  i t g
o p e r a t i o n .  I h i s  a d . d - i t i o n  t o  t h e  n g t w o r k  o f  o z o n e
o b s e r v i n g  s t a t i - o n s  c l o s e  t q  t h e  1 4 0 - E ' m e r i d i a n  i n
t h e  A u s t r a l i a n  r e g i o n  w i l - 1  g r e a t l y  a s s i s t  t h e  s t u d y
o f  t h e ' s y n o p t i c  d - i s t r i b u t i o n  o f  a t m o s p h e r i c  o z a n e  i n
t h i s  r e g i o n ,  a s  w e l l  a s  c o n t r i b u t i n g  t o  t h e  k n o w l e d - g e
o f  a t m o s p h e r i c  o z o n e  o v e r  t h e  e q u a t o r i a l  r e g i o n  i n  t h e
s o u t h e r n  h e m i s p h e r e .
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T h i s  y e a r  h a s  s e e n  t h e  c o m p l e t i o n  o f  t h e
c a l i b r a t i o n  p r o g r a m m e  f o r  a l l  D o b s o n  S p e c t r o p h o t o -
m e t e r s  i n  4 h e  A u s t r a l i a n  r e g i o n .  T h i s  i - n c l u d e s
i n s t r u m e n t s  f r o m  t h e  N e w  Z e a l a n d  M e t e o r o l o g i c a l
S e r v i c e ,  t h e  W e a p o n s  R e s e a r c h  E s t a b l i s h m e n t ,
S a l i s b u r y ,  a s  w e l - 1  a s  t h a t  l o a n e d  b y  t h e  U .  S ;  W e a t h e r
B u r e a u  a n d  n o w  i n  N e w  G u i - n e a ,  T h e  i n s t r u m e n t
b e l o n g i r r g  t o  t h e  N e w  Z e a l a n d  M e t e  o r o l o g i . c a l  S e r v i c e
h a s  r e c e n t l y  b e e n  b r o u g h t  i n t o  c o m m i s s i o n  a n d
p e r s o n n e l  f r o m  t h a t ,  S e r v i c e  a d v i s e d  i n  i t s  o p e r a t i o n .

'  
M e a s u r e m e n t s  t o  d . e t e r m i n e  t h e  o z o n d  c o n t e n t

a t  t h e  s u r f a c e  l e v e f  b y  c h e m i c a l  r n e t h o d .  u s i - n g
E h m e r t r s  t y p e  o f  a p p a r a t u s  h a v e  b e e n  s t a r t e d  a t
M a c q u a r i e  I s l a n d .

A n a l y s i s  o f  t h e  m e r i d i o n a l  d . i s t r i b u t i o n  o f
o z t o n e  a s s o c i a t e d  w i t h  E e v e r e  g e o m a g n e t i c  s t o r m s
d . u r i n g  1 9 6 1  h a s  c o n f i r m e d .  t h e  r e s u l t s  r e p o r t e d
e a r 1 i e r . l  n a m e l y o  t h a t  t h e  n e r i d i o n a l  g r a d . i e n t  o f
o z o n e  r e a c h e s  i t s  m i n i m u m  2 4  h o u r s  a f t e r  t h e  s t o r m .
A s  v a r i a t i o n s  i n  o z o n e  c o n c e n t r a t i - o n  a r e  n o t  r e l a t e d -
t o  s y s t e n a t i c  c h a n g e s  i n  u p p e r  f e v e l  c i r c u l a t i o n
p a t t e r n s  i t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  t h a t  s u c h  o z o n e  c h a n g e s
m a y  r e s u l t  f r o m  t h e  d - e s t r u c t i o n  o f  o z o n e  b y  t h e
i n t r o d u c t i o n  o f  l i g h t  s c a t t e r i n g  r n a t e r i - a I  i - n  t h e
a t m o s p h e r e .

t h e  a n a l y s i - s  o f  t h e  v e r t i - c a l  d . i s t r i b u t i o n s
o f  o z o n e  c o m p u t e d -  f r o m  u m k e h r  o b s e r v a t i e n s  n a d e  a t
A s p e n d - a l e  r ,  B r i s b a n e  a n d .  M a c q u a r i e  T s l a n d .  h a s  b e e n
t a k e n  a  s t e p  f u r t h e r ,  t h e  r e s u l t s  i n d . i c a t i n g  t h a t  t h e
b i e n n i a l  o s c i l l a t i o n  i n  t h e  S p r i n g  l e v e 1  o f  o z o n e
t a k e s  p l a c e  m o s t l y  a b o v e  2 [  k n .  A  s t r a t o s p h e r i c
c i r c u l a t i o n  m o d e l  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  i s e n t r o p e s  a t
t h e s e  f e v e f s  h a s  b e e n  p o s t u l a t e d .

A  p e r s l s t e n t  d i p  i n  t h e  o z o r r e  c o n c e n t r a t i o n
a n d -  n i x i n g  r a t i - o  w a s  o b s e r v e d  a t  t h e  5 0  m b  l e v e 1  o v e r
B o u l d e r ,  C o l o r a d o ,  i n  t r L a r c h  a n d  A p r i l ' 1 9 6 4 .  f t  h a s
b e e n  s u g g e s t e d  t h a t  t h i s  d i p  w a s  d . u e  t o  t h e
d - e s t r u c t i o n  o f  o z o n e  b y  a  l a y e r  o f  v o f c a n i c  d u s t
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o r i g i n a t i n g  f r o m  t h e  e r u p t i o n  o f  M t .  A g u n g  i n
f n d - o n e s i a  i n  M a r c h  1 9 8 .  B a s e d  o n  t h i s  a  m o d . e l  f o r
t h e  d . u s t  l a y e r  a t  t h a t  l - e v e l -  h a s  b e e q  w o r k e d .  o u t .

R a d i o . e c t l i / : - t X

T h e  r o u t i n e  m e a s u r e m e n t  o f  t h e  t o t a l
F - a c t i v i t y  o c c u r r i n g  i n  r a i n f a l l  h a s  c o n t i n u e d  a n d .  t h e
s e a s o n a l  e f f e c t  o f  a  m a x i m u m  i n  l a t e  S p r i n g  a n d _  e a r l y
S u m m e r  r e f e r r e d .  t o  i n  e a r l - i e r  r e p o r t s  b e e n  c o n f i r m e d _ o
A n a l y s e s  o f  u p p e r  a i r  s o u n d i n g s  m a d e  b y  t h e  U . S .
A t o n i c  E n e r g y  C , o m m i s s i - o n  r e v e a l  t h a t  s t r a t o s p h e r i c
t r a n s f e r  p r o c e s s e s  a r e  c o m p l e x ,  I h u s ,  a l t h o u g h  t h e
f i r s t  a r r i - v a t -  o f  f i s s i o n  d . e b r i s  f r o m  a n  e q u a t o r i a l
t e s t  a p p e a r s  t o  t a k e  p l a c e  : . n  t h e  u p p e r  t r o p o s p [ e r e
o r  l o w e r  s t r a t o s p h e r e  w i t h  a  t r a n s i t  t i m e  t o  J B " S  o f
a p p , r o x i n a t e l y  s i x  w e e k s ,  t h e  m a  j o r  a r r i v a l  o f  d _ e b r i s
d . o e s  n o t  o c c u r  u n t i l  a f t e n  a b o u t  6  m o n t h s  a n d  i s
a s s o c i a t e d .  w i t h  t r a n s f e r  a t  a n  e v e 4  h i g h e r  1 e v e 1 ,

'  S i m i l a r  r a t e s  o f  t r a n s p o r t  h a v e  b e e n
i n f  e r r e d  f  r o m  o b s e r v a t i o n s  a f  v o l - c  a n i c  d . u s t  f  o 1 l o w i 4 g
t h e  v o l c a n i c  e r u p t i o n  o f  M t ,  A g u n g ,  B a I i ,  i n  M a r c h
1 9 6 3 .  R a d i - a t i o n  r e  c o r d - s  a t  . { s p e n d . a l e  d - e m o n s  t r a t e  t h e
p r e s e n c e  o f  a  m a x i m u m  q u a n t i t y  o f  d . u s t  a t  a  h i g h  l e v e 1
b e t w e e n  J u l y  a n d .  S - e p t e m b e r  1 9 6 3 .  O n  c l o u d l e s s  d - a y s
a  r e d - u c t i o n  o f  2 5 %  i n  t h e  d - i r e c t  s o f a r  b e a m  a n d  a  t w o -
f o l d .  i n c r e a s e  i n  d i f f u s e  r a d i a t i o n  h a s  b e e n  o b s e r v e d ,
t h e  m a x i m u r n  r e d . u c t i o n  i n  t o t a l  r a d . i a t i o n  b e i n g  7 % .
R a d . i a t i o n  l e v e l - s  h a v e  s t i l l  n o t  r e t u r n e d .  t o  t h e
n r e - 1  9 6 7 ' l e v e 1 .
. y .  -  ,  /  v J

P r o c e s s e s  i n v o l v e d .  i n  t h e  s c a v e n g i n g  o f
r a d . j - o a c t i v e  p a r t i c l e s  b y  r a i n  h a v e  b e e n  e v a l - u a t e d -
t h e o r e t i c a l l y  a n d .  n u c l e a t i o n  i s  c o n s i d . e r e d .  t o  b e  t h e
n a j o r  e f f e c t .  D e t a i l e d -  m e a s u r e m e n t s  o f  t h e
d e p o s i t i o n  o f  r a d i o a c t i v i t y  d . u r ' i n g  a  n u m b e r  o f
s t o r m s  h a v e  b e e n  m a d e  a n d .  t h e  h i g h  c o n c e n t r a t i o n s
o b s e r v e d -  s o o n  a f t e r  t h e  o n s o t  o f  r a i n  c a n  h e  r e c d i l r z
e x p l a i n e d  i n  t e r m s  o f  t h i s  t h e o r y ,

T h e  p r o g r a m m e  t o  m e a s u r e  B e - 7 ,  t h e  e l e m e n t
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w h i a h  h e i n p  D r o d . u c e d .  a l m o s t  w h o 1 l y  i n  t h e  s t r a t o s p h e r er '

c a n  b e  u s e d .  t o  o b t a i n  a  n e a s u r e  o f  t r o p o s p h e r e -
s t r a t o s p h e r e  i n t e r c h a n g e  i s  n o w  w e f l  u n d e r  w a y '  B y

c o u r t e s y  o f  t h e  U . S .  A i r  F o r c e  ! f i e a t h e r  R e c o n n a i s s a n c e

F l i g h t s  b  a s e  d  a t  E a s  t  S  a l - e  a n d  A v a l o n  ,  V i  c  t o  t i - a  ,
r e g u l a r  - s a m p l e s  o f  p a r t i c u l a t e  m a t t e r  f r o m  h i g h

a l t i t u d - e s  a r e  n o w  b e i n g  o b t a i n e d .  f n  a d ' d ' i t i o n ,

s i m i l a r  s a m p l e s  a r e  b e i n g  o b t a i n e d .  f r o m  t h e  M i l d . u r a

a r e a  t h r o u g h  t h e  g o o d  o f f i c e s  o f  t h e  D e p a r t m e n t  o f

S u p p l y .  T h i s  D e p a r t n e n t  o p e r a t e s  a  p r o g r a r o m e  o f

h i g h  a l t i t u d - e  b a l l o o n  f l i g h t s ,  r e g u l a r  a s c e n t s
b e i n g  m a d e  t o  o v e r  8 0 1 0 0 0  f t .

V I I  M I S C E L T A N E O U S

T h e  s m a l l  d - a t a  p r o c e s s i n g  S r o u p  h a s

c o n t i n u e d -  t o  p r o v i d e  a  r a l u a b l e  s e r v i c e  f o r  t h e

D i v l s i o n r  D e v e l o p r n e n t  w i t h i n  t h e  S r o u p  o v e r  t h e
p a s t  y e a r  h a s  b e e n  d i r e c t e d .  m a i n l y  t o w a r d s  t a k i n g  f u l l

L a n r n i r g e  o f  t h e  n e w  C . S . I , R . 0 .  c o n p u t i n g  f a c i l i t i e s .

T o  t h i s  e n d . t  t h e  F o r t r a n  p r o g r a m m i n g  l a n g u a g e  h a s

b e e n  a d o p  L e d ,  a n d .  a n  I .  B .  M r  c o r c l  p u n c h  h a s  b e e n

i n s t a l - 1 e d .  i n  a d . d . i t i o n  t o  t h e  e x i s  t i n g  p u n c h e d  t a p e

e q u i p m e n t .  A  m a c h i n e  f o r  p u n c h i n g  s p r o c k e t  h o l e s

, i o t g  t h e  e d . g e s  o f  r e c o r d e r  c h a r t s  h a s  b e e n  b u l l t ,

i t s  p r i m a r y  a p p l i c a t i o n  b e i n g  t h e  p r e p a r a t i o n  o f

c h a r t  r e c o r d s  f o r  a c c u r a t e  p r o c e s s i n g  o n  t h e

D i v i s i o n t  s  a n a l o g u e - d . i g i t a l  c o n v e r s i o n  e q u i p m e n t '

V t I o r k  u n d e r t a k e n  b y  t h i s  g r o u p  h a s  i n c l u d  e d '

s p e c t r u m  a n a l y s e s  o f  v e r t i c a l  v e l o c i t y  a n d  t e m p e r a t u r e

f l u c t u a t i o n s  o b t a i n e d  b y  a i r c r a f t  t r a v e r s e s  t h r o u g h  a

c o n v e c t i o n  l . a y e r i  s t a t i s t i c a l  a n a l y s e s  o f  A n t a r c t i c

w i n d  a n d  t e m p e r a t u r e  d . a t a l  e v a l u a t i o n  o f  e v a p o r a t i o n

o v e r  c r o p s ;  p r e p a r a t i o n  o f  r a d - i a t i o n  t a b l e s ;

t r e a t m e n t  6 f  w i n d  d . a t a ,  a n d .  t h e  n u m e r i c a l -  s o f u t i o n  o f

a  t h e o r e t i c a l -  f o r m u l - a t i o n  i n  a n  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e
j e t  s t r e a m '  P r o c e s s i n g  o f  v a r i o u s  d a t a  f r o m  t h e

H a y  e x p e d - i t i o n  h a s  a l s o  b e e n  c a r r i e d  o u t .

T h e r e  i - s  i n c r e a s i n g  i n t e r e s t  o n  t h e  p a r t

o f  b i o l o g i s t s  i - n  r e l a t i n g  s p e c i f i c  p l a n t  a n d -  c r o p
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p r o c e s s e s  t o  t h e  m i c r o m e t e o r o l o g i c a l  e n v i r o n m e n t ,  a n d .
t h i s  D i v i s i o n  c o n t i n u e s  t o  p r o v i d e  a d v i c e  o n
e n v i r o n m e n t a l  i n s t r u m e n t a t i o n  a e d  m e a s u r i n g  t e c h n i q u e s

I n  p  a r t i c u l a r ,  a d v l c e  h a s  b e e n  g i v e n  o n
m e t h o d s  o f  r e c o r d - i n g  a n d .  i n t e g r a t i n g  g l o b a l  a n d  n e t
r a d - i a t i o n  a b o v e  a n d  w i t h i n  a  c r o p ,  t o g e t h e r  w i t h
d . e t a i l s  o f  a  s e l f - c o n t a i n e d  a u t o m a t j - c  b a t t e r y
o p e r a t e d -  s y s t e m  t o  r e c o r d -  n e t  r a d i a t i o n "  a i ' r
t e m p e r a t u r e  g r a d i e n t s ,  h u n r i d . l t y ,  w i n d -  s p e e d ,  s o i l -
m o i s t u r e  a n d  t e m p e r a t u r e  f r o m  t h e  r o o t  z o n e  t o  a b o v e
t h e  c a n o p y  ( t t f  f t . )  i n  a  e u c a l y p t  f o r e s t .

D e v e l o p m e n t  o f  t h e  S u m n e r  l o n g  p e r i o d .
r e c o r d e r  h a s  c o n t i n u e d -  a n d  f u r t h e r  s e n s i n g  d e v i c e s
h a v e  b e e n  d . e s i g n e d -  t o  s a t i s f y  r e q u e s t s  f r o m  v a r i o u s
o r g a n i  z a t i o r r s ,  T h i s  i n s t r u m e n t  i s  n o w  a c c e p t e d  a s  a
u s e f  u l  i n v e  s t i g a t i o n a l -  t o o l -  f  o r  p r o v i d - i n g  r e c o r d s  o f
a  n u m b e r  o f  d i f f e r e n t  v a r i a b l e s  w h e r e  r e m o t e n e s s  a n d
i n a c c e s s i b i l - i t y  p r e c l u d e  t h e  u s e  o f  m o r e  c o n v e n t i o n a l
i n s t r u m e n t s "  T h e  s y s t e m  i s  n o w  u s e d  e x t e n s i v e f y  b y
t h e  C o m m o n w e a l - t h  B u r e a u  o f  M e t e o r o l o g y ,  t h e
f a s m a n i a n  H y d r o  E l e c t r i c a l  A u t h o r i t y  a n d .  n u m e r o u s
o t h e  : t *  o r g a n L z a t i - o n s ,  O v e r s e a s  a g e n t s  h a v e  b e e n
a p p o i n t e d  i n  a  n u m b e r  o f  c o u n t r i e s  a n d  i n s t r u m e n t s
A r " e  h e i  n p  e  x n o r t e d .

"  
- ' f '

I n  p a r t i c u l a r ,  M c G i l L  U n l v e r s i - t y ,  C a n a d a ,
a n d -  O h i o  S t a t e  U n i v e r s i t y r ,  U . S . A - - ,  h a v e  e a c h  b e e n
s u p p l i e d .  w i t h  t h r e e  i n s t r u m e n t s  f o r  g l a c i o l o g i c a l
w o r k  d . u r i n g  t h e  c o r n i n g  n o r t h e r n  w i n t e r  i n  n o r t h e r n
C a n a d a  a n d  A l a s k a "  T h e s e  i n s t r u m e n t s  h a v e  b e e n
s p e c i a l l y  d - e v e l o p e d .  t o  o p e r a t e  i n  t h e  e x t r e m e l y  c o 1 d .
a n d -  r u g g e d  c o n d . i t i o n s  1 i k e l y  t o  b e  e n c o u n t e r e d - :  t h e y
m u s t  h o w e v e r  b e  r e E a r d e d .  a s  s t i l l  i n  t h e  e x p e r i m e n . t a l
s  t a g e  "

A  n e w  t y p e  o f  s u n s h i n e  s e n s i n g  d e v i c e  f o r
u s e  w i t h  t h e  r e c o r d e r  h a s  b e e n  d - e v e f o p e d -  a n d "  i s
. r r F F A n f l r r  h a i r -  ! ^ ^ r ^ ' r  1 { t .  K O s c i u s c O  i nu u r  t  g r r  u r J  u 9 r l r 5  U E D  U E U  U f r  r

c o - o p e r a t l o n  w i t h  t h e  S n o w y  M o u n t a j - n  A u t h o r i t y ,

I
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F a c i l i t i e s  w e r e  m a d - e  a v a i l a b l e  t o  t h e  S  t a t e
f , l  ' l a n t r . i o . ' i ' J : r r  C o m m i s s i o n  o f  V i c t o r i a  a t  t h e  D i v i s i o n r s
e x p e r i m e n t a l -  s i t e  a t  E d . i t h v a l e  t o  s t u d . y  t h e  r e s p o n s e
o f  c e r t a j - n  s t r u c t u r e s  t o  w i - n d -  g u s t s  i n  s  t r o n g  w i n d -
c o n d - i t i o n s ,  A  r e c o r d i n g  h o t - w i - r e  a n e m o m e t e r  w a s
m a d . e  f  o r  t h i s  w o r k  a n d -  t h e  v a r i o u s  s t r a i n - g a u g e  a n d .
w i n d .  s p e e d .  r e c o r d . i n g s  h a v e  b e e n  t r a n s f e r r e d -  t o
p u n c h e d  t a p e  u s i n g  t h e  D i v i s i o n r s  d , i g i t i s i n g
e  q u i p m e n t  .  T h e  o b  j  e  c t  o f  t h e  w o r k  i s  t o  p r o v i  d - e
b a s l c  i n f o r m a t i o n  f o r  t h e  d . e s i g n  o f  e l - e c t r i c L t y
t r a n s m i s s i o n  l - i n e s  a n d -  p y l o n s .

T h e  D i v i s i o n r s  l a b o r a t o r y ,  r e g i s t e r e d .  f  o r  a
n u m b e r  o f  y e a r s  b y  t h e  N a t i o n a f  A s s o c i - a t i o n  o f
T e s t i - n g  A u t h o r i t i e s  a s  a n  a c c r e d i t e d  t e s t i n g
a u t h o r i t y  i n  t h e  f i e l d . s  o f  l o w - s p e e d  a n e m o m e t r y  a n d
a t m o s p h e r i c  r a d i a t i o n  i n s t r u m e n t s ,  h a s  c o n t i n u e d  t o
p r o v i d e  t h i s  s e r v i c e .  A  s i m i l a r  s e r v i c e  i s  p r o v i d . e d -
i n  r e s p e c t  o f  h e a . t  f  l u x  p l a t e s .

T h e  m o v e m e n t  o f  b e a c h  s a n d .  a r o u n d  t h e  :
M e l - b o u r n e  b a y s i d - e  h a s  a r o u s e d  c o n s i d e r a b l e  i n t e r e s t
d u r i - n g  t h e  p a s t  y e a r -  D e t a j - l e d .  a n a l y s e s  o f
A s p e n d - a 1 e  w i n d s  a n d  o t h e r  r e l - e v a n t  m e t e o r o l o g i c a l
d . a t a  h a v e  b e  e n  p r o v i d e d  t o  b  a y s i d . e  c o u n c i l - s  a n d -  t h e
B o a r d  o f  T t l o r k s .

T h e  D i v i s i o n  h a s  c o n t i n u e d  t o  a d v i s e
v a r i - o u s  o t h e r  b o d - i e s  o n  t h e  e s t i m a t i o n  o f
e v a p o r a t i o n  f r o m  o p e n  w a t e r  s u r f a c e s .

V I ] I  P E R S O N A L I A

M e t e o r o l o g y ,  a l w a y s  e s s e n t i a l l y  a n
i n t e r n a t i o n a l  s c i e n c e ,  c o n t i n u e s  t o  g r o w  r a p i d l y  i n
t h i s  r e s p e c t .  D u r i n g  t h e  y e a r  m e m b e r s  o f  t h e
D i v i s i o n  h a v e  c o n t i n u e d  t h e i r  a s s o c i a t i o n s  w i t h  t h e
v a r i o u s  n a t i o n a l  a n d  i n t e r n a t j - o n a f  o r g a n i z a t i o n s
w h i c h  h a v e  b e e n  e s t a b l - i s h e d -  t o  d e a l  w i t h  p r o b l e m s
o f  A n t a r c t i c  R e s e a r c h ,  D y n a m i c  M e t e o r o l o g y ,  O z o n e ,
E v a p o r a t i o n ,  H y d r o l o g y ,  S p e c i a l  R a d - i a t i o n
I n s t r u m e n t s  a n d .  0 b s e r v a t i o n s ,  P l a n t  I n j u r y  a n d .
A i r  P o f l - u t a n t s ,  0 c e a n i c  R e s e a r c h  a n d  S p a c e  R e s e a r c h .
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f  n  J a n u a r y  D r ,  C .  H .  B .  p r i _ e s t l e y ,  C h i e f
o f  D i v i s i o n ,  l e f t  A u s t r a l i a  t o  a t t e n d -  m e e t i n g s  o f  t h e
i 4 I . M . 0 .  A d . v l s o r y  G o m m i t t e e  a n d .  t h e  n e w l y - f  o r m e d .
u . G . G . r .  c o m m i t t e e  o n  A t m o s p h e r i c  s c i e n c e s  a t  G e n e v a .
E n  r o u t e  h e  a c c e p t e d -  a n  i n v i t a t i o n  t o  v i s i t  a n d .
l - e c t u r e  a t  t h e  f  n s  t i t u t e  o f  T r o p i c a l  M e t e o , r o l o g y ,
P o o n a  a n d  t h e  M e t e o r o l - o g i o a l  S e r v i _ c e  o f  f n d . i  o . .i l t h i l s t  i n  E u r o p e  h e  s p e n t  t w o  w e e k s  v i s i t i n g  t h e
B r i t i s h  M e t e o r o l o g i c a l  o f f i c e  a n d -  o t h e r  m e t e o r o l o g i c a l
c e n t r e  s  i n  t h e  U n i t e d _  K i n g d . o m .

L a t e r  i n  t h e  y e a r  D r .  p r i e s t l e y  v i s i t e d .
Q u e b e c ,  c a n a d . a ,  t o  a t t e n d .  t h e  f n t e r n a t i o n a l  s y m p o s i u m
o n  t h e  D e s i g n  o f  H y d . r o l o g i - c a r  N e t w o r k s  a n d _  p r L s L n t
t h e  ' t k e y n o t e r r  p a p e r  o n  t h e  E f  f  e c t s  o f  N e w
r n s t r u m e n t a t i o n  o n  N e t w o r k  p l a n n i - n g  f o r  E v a p o r a t i - o n .
4  f e w  d - a y s  l - a t e r  i n  M o s c o w  h e  p r e s e n t e d .  a  p a p e r  t o  a n
f n t e r n a t i o n a l  s y m p o s i u m  o n  t h e  D y n a m i c s  o f -  L a r g e -
S c a l e  P r o c e s s e s  i n  t h e  A t r n o s p h e r e ,  o r g a n i z e d .  b y  t h e
r n t e r n a t i o n a l  . c o m m i s s i o n  f o r  D y n a m i c  M e t e o r o l o ! y e  a n d .
a t t e n d e d -  t h e  s e c o n d .  n e e t i n g  o f  t h a t  c o m m i s s i o n l - '

I n  S e p t e n b e r ,  M r .  W .  C ,  S w i n b a n k  a t t e n d . e d .  a
m e e t i n g  o f  t h e  r n t e r n a t j . o n a l  o z o n e  c o m m i s s i d n  i n
A l - b u q u e r q u e ,  N e w  M e x i - c o , .  T h i s  w a q  f o l _ l o w e d  b y  a
m e e t i n g  i n  S a n t a  F d ,  c o n v e n e d .  b y  t h e  C o m m i t t e e  o n
A t m o q p h e r i c  s c i e n c e s  o f  t h e  N a t i o n a l  R e s e a r o h  c o u n c i l
o f  t h e  U . S .  A c a d . e m y  o f  S c i e n c e s  ,  t o  d . i s c u s s  t h e
f u r t h e r  r e q u i r e m e n t s  f o r  a  g 1 o b a l  o z o n e  o b s e r v a t i o n
p r o g r a m m e .  o n  t h e  r e t u r n  j o u r n e y  h e  v i s i t e d .  r e s e a r c h
c e n t r e s  i n  t h e  U . S . 1  C a n a d _ a  ( w h e r e  h e  g a v e  a n
i n v i t e d -  l e c t u r e  t o  t h e  c a n a d i . a n  B r a n c h  o f  t h e  R o y a l
M e t e o r o l - o g i - c a l  s o c i e t y )  a n d .  t h e  u n i t e d .  K i n g d - o u r .

A s  a  r e s u l t  o f  h i s  p u b l i s h e d .  w o r k  i n  f 1 u i d
d . y n a m i c s ,  M e l b o u r n e  U n i v e r s i t y  h a s  c o n f  e r r e d -  o n
M r .  F .  K .  B a l - l  t h e  d . e g r e e  o f  D o c t o r  o f  S c i e n c e .

D r -  B a l l  r e c e n t l y  c o m p l e t e d .  a  t w e l v e
n o n t h s  p e r i o d .  o f  s e c o n d m e n t  a s  a n  H o n o r a r y  R e s e a r o h
l - e 1 1 o w  a t  t h e  A u s t r a l i a n  N a t i o n a l  u n i _ v e " " i - t y  w h e r e  h e
w o r k e d ,  o n  p r o b l e m s  i n  t h e o r e t i c a l -  f  1 u i d .  d y n l m i c s .
s h o r t l y  a f t e r w a r d s  h e  l e f t  A u s t r a l i a  t o  t a k e  u p  a
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t e m p o ? a r y  a p p o i n t m e n t  a s  A s s i s t a n t  D i r e c t o r  o f
R e s e  a r c h  i - n  D y n a n i  c a 1  M e  t e o r o l o g y  a t  C a m b r i d . g e
U n i v e r s i t y ,  H e  w i l l -  b e  a w a y  f o r  t w o  y e a r s  a n d  w i l l
w o r k  i - n  t h e  f i e l d .  o f  g e o p h y s i c a l  f 1 u i d  d y n a m i c s .

M r .  I .  C .  M c I l r o y  h a s  r e t u r n e d  f r o n  t h e
U . S .  w h e r e  h e  w o r k e d  f o r  t e n  n o n t h s  a t  t h e
U . S ,  I [ a t e r  C o n s e r v a t i o n  L a b o r a t o r y ,  T e m p e ,  A r i z o n a t
a n d  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i - a ,  D a v i s r  o r  t h e
m e a e u r e m e n t  o f  e v a p o r a t i o n  f r o m  c r o p s -

D r .  R .  N .  K u l k a r n i  w h o  r . e c e n t l y  c o m p l e t e d ,  a
t h r e e  y e a r  F e l l o w s h i p  w i t h  t h e  D i v i s i o n  h a s  b e e n
r e - a p p o i n t e d -  a s  a  S e n i o r  R e s e a r c h  F e l l - o w  a n d  w i l l
c o n t i n u e  h i s  w o r k  i n  t h e  f i e l d -  o f  a t m o s p h e r i c  o z o n e e

f o  t a k e  p a r t  i n  a n d  e x t e n d  t h e  w o r k  o f  t h e
o z o n e  p r o g r a m m e ,  D r .  A .  B .  P i t t o c k  h a s  r e c e n t l y  t a k e n
u p  a n  a p p o i n t m e n t  a s  a  R e s e a r c h  S c i e n t i - s t .

I n  N o v e m b e r  1 9 6 4 ,  M r .  W .  S h e p h e r d -  i o i n e d -
t h e  D i v l - s i o n ,  t r a n s f e r r i - n g  f r o m  C . S . I . R . 0 .  F o d . d e r
C o n s e r v a t i o n  S e c t i - o n ;  A s  p a r t  o f  t h e  a g r o -
m e t e o r o 1 . o g l c a l  g r o u p  h e  w i l l  b e  c Q n c e r n e d  i n i t i a l l y
w i t h  t r a n s f e r  o f  w a t e r  t h r o u g h  l e a v e s ,  a n d  r e s p o n s e s
o f  p l a n t s  t o  w a t e r  s t r e s s .

D r .  T -  G .  K y l e t  f r o n  t h e  U n i v e r s i t y  o f
D e n v e r l  h a s  r e c e n t l y  t a k e n  u p  a  t h r e e  y e a r  a p p o i n t m e n t
a E  a  R e s e a r c h  F e l ' l o w  l n  A t r n o s p h e r i o  R a d i a t i o n .

E a r l y  i n  t h e  y e a r  D r .  B .  J .  M a s o n ,
P r o f e s s o r  o f  C l o u d -  P h y s i c s  a t  t h e  I n p e r i a l  C o l l e g e  o f
S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y r  L o n d o n r  o t r  a  v i s i t  t o
A u s t r a l _ i - a  s p e n t  a  s h o r t  t i m e  w i t h  t h e  D i v i s i o n
d i s c u s s i n g  p r o b l e m s  o f  m u t u a J -  i n t e r e s t "
F r o f e s s o r  M a s o n  h i g h l i g h t e d -  h i s  s t a y  b y  g i v i n g  t w o
a d d r e s s  e , s  o n  t h e  E l - e  c t r i f  i c a t i o n  o f  T h u n d e r s t o r m s
a n d .  t h e  R e c e n t  D e v e l o p m e n t s  i n  t h e  P h y s i c s  o f  C l o u d s ,
R a i n  a n d  S n o w -

D r .  K .  M ,  K i n g ,  A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  a t  t h e
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O n t a r i o  A g r i c u l t u r a l -  C o l _ l e g e r  G u e l p h ,  C a n a d . a ,
r e c e n t l y  c o m p l e t e d .  a  f o u r  a n d .  a  h a l f  n o n t h s  v i s i t  t o
t h e  D i v i s i o n ,  d . u r i - n g  w h i c h  t i - m e  h e  w o r k e d .  o n  p r o b l e m s
a s s o c i a t e d .  w i t h  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  t h e  f l u x e s  o f
h e a t ,  w a t e r  v a p o u r  a n d .  m o m . e n t u m .

M r .  P ,  S ,  H a r i h a r a  A y y a r ,  a  C o l o m b o  p l a n
F e l L o w  f r o m  t h e  A g r i c u l t u r a l  M e t e o r o r o g y  D i v i s i o n  o f
t h e  f n d . i a n  M e t e o r o l o g i - c a l  S e r v i c e ,  p o o n a ,  h a s
c o m p l e t e d .  a  s i x  n o n t h s  v i s i t  t o  A u s t r a l i a .  H i s
w o r k  e m b r a c e d  a g r i c u l - t u r a l  a n d ^  m i c r o m e t e o r o l o g i  c a . J -
p r o b l - e m s  g e n e r a l l y ,  r r u i . t h  a  s p e c i a l  e m p h a s l s  o n
e v a p o r a t i o n .  A l t h o u g h  s p e n d . i n g  t h e  m a j o r  p o r t i o n
o f  h i s  t i m e  a t  A s p e n d a l e ,  h e  v i s i t e d _  n u m e r o u s  o t h e r
c e n t r e s  e n g a g e d .  i n  r e l _ a t e d .  w o r k .

O n c e  a g a i - n ,  a  p o s t g r a d _ u a t e  c o u r s e  o f
2 5  l - e c t u r e s  i n  M i c r o m e t e d r o l o g y ,  a n d  a  s h o r t e r  u n d - e r -
g r a d . u a t e  c o u r s e  f  o r  F o r e s t r y  S t u d . e n t s ,  h a s  b e e n  g i v e n
a t  M e l b o u r n e  U n i v e r s i t y  b y  D r "  D .  E ,  A n g u s .

'  f  n  t h e  l a t  t e  r  h a l f  o f  t h e  y e  a r ,  , i n
c o l - l a b o r a t i o n  w i t h  t h e  D e p a r t m e n t  o f  M e t e o r o l o g y t
M e l b o u r n e  U n i v e  r s i t y ,  M r ,  R .  J ,  T a y l o r  g a v e  a  p o s - u -
g r a d . u a t e  c o u r s e  o f  l e c t u r e s  o n  t h e  t h e o r y  o f
t u r b u l e n  c e .
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PUBLI  CATI  ONS

A n g u s ,  D " E .  ( t g 6 + )  -  E v a p o r a t i o n .  W a t e r  R e s e a r c h
F o u n d - a t i o n  o f  A u s  t r a f  i - a .  R e p o i f , - w - ; - T 9  , ' u  - l  + .

A n g u s ,  D . E . 1  a n d  B i e l o r a i - ,  H .  ( t g e f )  -  f r a n s p i - r a t i - o n
r e d u c t i o n  b y  s u r f  a c e  f  i l - n s .  A u s t . J . A g r i c . R e s .  ,
1 6  z  1 0 7 - 1 1 2 ,

B a l l ,  F , K .  ( l g e + )  E n e r g y  t r a n s f e r  b e t w e e n  i n t e r n a l -
a n d  e x t e r n a l -  g r a v i t y  w a v e E ,  . T . F l u i d .  M e c h . ,
1 9 2  4 6 5 - + 7 8 .

B e r , s o n ,  F . A . ,  a n d -  D e a c o n ,  E , L .  ( 1 9 6 5 )
r a i n f a l l s  a n d .  t h e  l u n a r  c y c I e .
a n d _ G s e g h J s . ,  1 _ 5  z  5 5 - 6 0 .

e .  a n d  T r o u p ,  A . J .  ? g e S )  O n  t h e
m o m e n t u m  b a l a n c e  i n  t h e  e q u a t o r i a l

z o n e  o f  t h e  e a s t e r n  h e m i s p h e r e .
P a n  I n d i a n  0 c e a n  S c i - e n c e  C o n E r e s s .

4*-_*

S e c t i - o n E, T-g6o1-TED'Tffi-.

C o l 1 i n s ,  B . G .  ( t l 6 + )  f h e  a t r n o s p h e r i c  c o n d . i t i o n s
a f  f  e c t l n g  s p o r u l a t i o n  s f  b l u e  m o u l - d .  i - n  t o b a c c o .
4qq! ,  J ,  _E=per .  {g l i c  -  and.  An i rna l -  Husb and1y,
f : TE'-1E4. 

--

C o 1 - l i - n s ,  B . G .  ( l g e S )  -  A n  i n t e g r a t i n g  t e m p e r a t u r e  a n d
h u m i d i t y  g r a d . i e n t  r e c o r d . e r .  H u r n i d . i t y _ a n {
M o i s t u r e ,  l _  ,  B 3 - 9 4 .
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