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I N T R O D U C T I O N

P n n o n o q q  m e d a  d r r n i n o  + . h a  n e e +  l z a r r  i n  t h av  y a p

D i v i s i o n t s  m a i - n  f  i e f d - s  o f  i n t e r e s t  i s  s u m m a r i s e d -  i - n
t h e  f  o l l o v ' r i n g  p a g e s .  A l t h o u g h  t h e  p r i m a r y  c o n c e r n  i s
t h e  s t u d . y  o f  f u n d a n e n t a f  p r o c e s s e s  i n  m e t e o r o l o g y ,
p r o m i n e n c e  i s  g i v e n  t o  t h e  a p p l i c a t i o n  o f
m e t e o r o l o g i c a l  k n o w l e d g e  t o  p r o b l e m s  o f  e c o n o m i c
- i m n o r t s . n n e  t o  A u s t r - a . - l  i e  -  e s n c n i  e l  l r r  t h o s e  c o n n e c t e dr r u y  v

w i t h  a g r i c u l t u r e  a n d -  t h e  e f f i c i e n t  u s e  o f  w a t e r .  I t
i s  i n  s u c h  s p h e r e s  t h a t  m a n y  o f  t h e  r e s u l t s  a n d
t e c h n i q u e s  d e r i v i n g  f  r o . m  w o r k  i n  t h e  D i v i s  j - o n t s
m q i n n  f i c l d  n f  i n i c r - p s i  t h e  s t u d r r  o f  e t m o s n h e r i at r L u d  v  t  u r f v

t u r b u l - e n c e  a n d -  e x c h a n g e  p r o c e s  s e s ,  f  i n d -  r e a d . y
a p p l i c a t i o n .  f n  t h e  s a m e  w a y t  w h i l s t  t h e  g r o u p
w o r k i n g  i n  D y n a m i c  M e t e o r o l o g y  i s  i n t e r e s t e d -
p r i m a r i l y  i n  f u n d . a m e n t a l -  a t m o s p h e r i c  m e c h a n i c s ,  a n
e m n h n . s i s  i s  s i r r e n  t o  n r " o h l e m s  o f  n n r t i n r r f g y  i n t e r e s te r r r l r r f a D r u  b r v  v r r

t o  A u s t r a l i a .

r T  D Y } I A M I C A L  M E T E O R O L O G Y

M i d - s u m m e r  s e a b r e e z e s  h a v e  b e e n  s t u d - i e d -  f  r o m
a e r o l o g i c a l  d . a t a  f r o m  a i r c r a f t  a n d -  p i l o t  b a l l - o o n
a s c e n t s  a l o n g  a  l i n e  n o r m a l  t o  a  s t r a i g h t  c o a s t l i n e
e n d  s t r . c t n h i n r "  i n ' l r n d  o v e r  s e n e r n l l v  f e a . t u r e l e s se v ! ! ! r r t r

t e r r a i n .  T h e  w i n d  f l o w  p a t t e r n s  s o  r e v e a l - e d .  a r e
s i m i l a r  i n  a p p e a r a n c e  t o  f l - a t t e n e d  f o r m s  o f  t h e  t w o
d i m e n s i o n a l  v o r t i c e s  o b t a i n e d  i n  l a b o r a t o r y  c o n v e c t i o n
e x p e r i m e n t s .  T h e s e  v o r t i c e s  p r o p a g a t e  i n l a n d  d u r i n g
t h a  r i o h *  a n d  r m - i * h  d i m ' i n - i e h i n o  d a n s ' i t r r  s r n d i o n t s  i n

F r o n t s  a n d  S e a b r e e z e s
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t h e  l a t t e r  s t a g e s  o f  t h e i r  l i f  e  c y c l e s ,  d - e c a y  u n d . e r
t h e  i n f l u e n c e  o f  f r i c t i o n a l  f o r c e s .

T h e r e  i s  e v i d e n c e  t h a t  i n  s o m e  c i r c u m s t a n c e s
s u m m e r  c o l - d  f r o n t s  b e h a v e  i n  a  s i m i ] a r  m a n n e r .
S a t e l l i t e  c f o u d  p h o t o g r a p h s  r e v e a l -  t h a t  t h e r e  i s
f r e q u e n t l y  t o  b e  f o u n d .  a  w e l _ l -  d e f i n e d ,  s m o o t h l y
c u r v e d ,  r e l a t i v e l y  n a r r o w  b a n d  o f  c l _ o u d _  w i t h  a n  a r e a
o f  c f e a r  a i r  b e h i n d -  i t .  0 n  s o m e  o c c a s i o n s  a  s e c o n d -
b a n d :  a p p r o x i m a t e f y  p a r a f l - e l  t o  t h e  f i r s t  ( m a j o r )  o n e ,
c a n  a f s o  b e  o b s e r v e d . .  f t  i s  t o  b e  e x p e c t e d .  t h a t
r e l a t i v e  a i r  m o t i - o n s  n o r m a l _  t o  t h e  f r o n t s  s h o u l - d
e x h i b i t  c o n s i d . e r a b l - e  r e g u l a r i t y :  i n  p a r t i c u l _ a r
a s c e n d i n g  a i r  s h o u l - d .  a c c o m p a n y  t h e  c l _ o u d -  b a n d s  a n d _
d e s c e n d . i n g  a i - r  t h e  c l e a r  a r e a s ,  S u c h  m o t i o n  h a s
a l r e a d y  b e e n  o b s e r v e d .  i - n  a s s o c i a t i o n  w i t h  s u m m e r  c o l - d
f r o n t s .  A t t e n t i o n  i s  n o w  b e i n g  t u r n e d .  t o  t h e
p r a c t i c a l - l y  m o r e . .  i m p o r t g n t  b u t  o b s e r v a t i o n a l l y  m o r e
d - i f  f  i c u l t  p r o b l e m  o f  d . e e p  w i n t e r  c o l d .  f  r o n - u s .

Be+q{el}-0.!g4rc!.

A  c o n t i - n r l a t i o n  o f  t h e  A u s t r a l _ i a - w i d . e
r a i n f a l - l  a s s o c i a t i - o n  s t u d y  b e g u n  l _ a s t  y e a r  h a s

- a t t e m p t e d . ,  i n  a  p r e l i m i n a r y  w d y t  t o  d . e t e r m i n e  t j r e
q h D ^ a  n n d  i i m a  < n a ' l o c  n h  - ' h i C h  a n O m a ] _ i e S  O C C U f  :  m O ' . e" l - * " : . " * - ' " . . . " , .

s p e c i f i c a l l y ,  o . u e r  w h a t  p e r i o d _  i n  t i m e  a n d _  o v e r  w h a t
a r e a  a n  a n o m a l y  i n  m o n t h l y  r a i n f a l _ l  r e m a i n s  o f  t h e
s a m e  s i g n .  T h e s e  a r e  q u e s t i o n s  w h i c h  m u s t  b e  a n s w e r e c l
i f  l o n g e r  r a n g - e  f o r e c a s t i n g  o f  r a i n f a l l -  i s  t o  b e
a p p r o a c h e d  s y s t e m a t i c a l l y .  A  m a r k e d  p e r s i s t e n c e
e n n 6 o n q  r : l  n u r n  t h e  e a s t  c o a s t  o f  

' t h e  
c o n t i n e n t  i n  s n r i n sv v @ u  u  v r  u f l g  v v l i  u l r i v r r  v  l r r

a n d  e a r l y  s u m m e r  a n d -  e x t e n d - s  r o u n c l  t o  D a r w i n ,  b u t
t h e r e . i s  1 i t t 1 e  e v i d - e n c e  o f  t h i s  e l - s e w h e r e  o r  i n
o t h e r  s e a s o n s .  T h e r e  i s  a  s t r o n g  r e g i o n a l  b o n d _  f o r
s u n m e r  m o n t h l y  r a t n f a . f L s  e x t e n d _ i n g  t h r o u g h o u t  n o r t h
c e n t r a l  a n d  m o s t  o f  n o r t h  e a s t e r n  A u s t r a l * i - a ,  a n d _
t h e s e  r a i n f a f l s  s h o w  a  s l . i g h t  b u t  s i g n i f i c a n t
a s s o c j - a t i o n  w i t h  t h e  D a r w i n  p r e s s u r e  o f  t h e  p r e c e e d i n g
0 c t o b e r  a n d  N o v e m b e r .

f n .  t h e  t r o p i . c a l  l a t i t u d . e s  o f  A u s t r a l i a
d u r i n g  t h e  m o n s o g n  s e a s o n  a  l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  t h e
t c t a l  m o n t h l y  r a i n f a l l -  i s  r e c o r d e d  d - u r i n g  d _ i s c r e t e
s p e l l s  l a s t i n g  s e v e r a f  d . a y s ,  L a g  s y m p a t h i e s  b e t y r e e n



)

d o i l r z  r o i n f e l l  e r r F r r o a s  f n n  a y r o D q  q o n q r q f o r l  h r r-  - :  a r e a s  s e p a r a  - - *
c o n s i d - e r a b l - e  d - i s t a n c e s  a r e  b e i n g  e x a m i n e d -  i n  a n
a t t e m p t  t o  e s t i m a t e  t h e  r e l a t i - v e  d e g r e e  o f  c o n t r o l
h r r  w e s t  e s s t  m o r r i n e "  d i s t r r r b a n c e s  o n  t h e  o n e  h a n d  a n d _p J

n o r t h  s o u t h  m o v e m e n t s  o f  t h e  c o n v e r g e n c e  z o n e  o n  t h e
o t h e r .  A  s t u d - y  o f  p r e s s u r e  c o r r e l a t i o n s  a n d .  p o w e r
s p e c t r a  f r o m  a n  a r e a  c o v e r i n g  A u s t r a f a s i a  a n d
e x t e n d . i n g  s o u t h w a r d s  t o  t h e  c o a s t l i n e  o f  A n t a r c t i c a
i n d . i c a t e s  t h a t  s h i f t s  i n  t h e  c o n v e r g e n c e  z o n e  a r e
1 ^ ^ ' . n ' l  . ' -  - r ' i  i Lu v u a r s  q y  p r e s s u r e  s u r g e s  i n  s u b - A n t a r c t i - c
l a t i  t u d e  s  .

A  l u n a r  c o m p o n e n t  o f  t h e  h e a v y  r a i n f a L l -
w h ] - c h  o c c u r s  o v e r  M l a n g a l o r e  i n  w e s t e r n  f n d . i a  d . u r i n 6
t h e  s o u t h w e s t  m o n s o o n  h a s  b e e n  f o u n d .  t o  b e
s t a t i  s t i  c , a l l v  s i  r r n i f  i  n : n t -  T h e r e  i s  e v i d - e n c e  t h a tv q L L J

t h e  l u n a r  e f f e c t  i s  m o s t  m a r k e d -  d - u r i n g  Q u i e t  S u n
y e a r s .

T h e o r e t i c a l  S  t u d . i e s

E n e r g y  t r a n s f e r  b e t w e e n  d . i f f e r e n t  s c a l - e s
a n d -  d . i f f ' e r e n t  t y p e s  o f  f l u i d -  m o t i o n  i s  a n  i m p o r t a n t
a s p e c t  o f  a t m o s p h e r i c  b e h a v i o u r  w h i c h  i s  s t i 1 1  o n l y
i m p e r f e c t l y  u n d - e r s t o o d .  E x a m p l e s  o f  t h e  f o r m e r
p r o c e s s  a r e  p r o v i d - e d -  o n  a  I a r g e  s c a l e  b y  e n e r g y
t r a n s f e r s  b e t w e e n  p l a n e t a r y  w a v e s  a n d -  o n  a  s m a l l
s n e ' l  e  h r r  e n e r F  l r  r r c A . s r : n . d  e t t  i n  t u r b u l _ e n t  m o t i o n s .  0 f
l h o  l  n l l - a n  n r n ^ a s s '  t h e  s A n o n q t i  n n  n f  s r e \ r  ' i  t r r  r a r a r r e q  h r r

} / r v v v s s

t u r b u l e n c e  ( a n d .  v i c e  v e r s a )  i s  a  t y p i c a l  e x a m p l e .

T h e  d . i f f e r e n t i a l  e q u a t i o n s  o f  f J . u i d .  m o t i o n
a r e  n o n - l - i n e a r  a n d  i n t r a c t i b l e ;  i n  o r d . e r  t o  o b  t a i n
s o l - u t i o n s  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  t d - e a l t z e  t h e  b a s i c
o n t o i i  ^ - e  . - C  t h e n  U S e  m e t h o d s  o f  a n n r o X i m a t i o n .v  Y q s

f f  t h e  c l t a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  e q u a t i o n s  t h a t  a r e
a s s o c i a t e d  w i t h  a  p a r t i c u l a r  e n e r g y  t r a n s f e r  a r e  t o
h o  n a * q i n o d  1,  ; l o w e v e r ,  c a r e  m u s  t  b e  e x e r c i s e d .  i n  b o t h
i d - e a l i - z a t i _ o n  a n d -  m e t h o d  o f  a p p r o x i r n a t i o n .  I n  t h i s
w F r r  r e l p . t - r ' r r e l - ' c i m ^ ' l o  c a * c  o f  e o r i a . t i O n S  C a n  b e

d e r i v e d .  t h a t  a r e  u s e f u l  i n  g a i n i n g  f u r t h e r  i n s i g h t
i n t o  t h e  n o m n ' l a v  n F ^ ^ o q q a e  o f  e n e r F T r  t r s n S f e f .  T W Ov " " ' y J v - . y

s u c h  s e t s  o f  e q u a t i o n s  h a v e  b e e n  c o n s i d e r e d  i n  d - e t a i 1 .

0 n e  d , e s c r i b e s  t h e  t r a n s f e r  o f  e n e r g y



+
b e t w e e n  e x t e r n a l  a n d -  i n t e r n a l  g r a v i t y  w a v e s  i n  a

s t r a t i f i e d .  l i c l u i d - .  T h e  o t h e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e
m n t i n n -  i i n d e r  t h e  i n f l u e n c e  o f  g r a v i t y  a n d  t h e

r o t a t i o n  o f  t h e  e a r t h ,  o f  a n  i s o l a t e d .  m a s s  o f  1 i q u i d . .
r t r h n r r o h  * h i  s r  r o y t r r A s e n t s  I  r r e T r r r  ^ l . l n s i  d e r ^ a h l e  i d - e a I l - Z a -I l l  9 U g l l  t J I I D  I U y r s D v f r u D  a  v e L J

t i o n  o f  t h e  a t m o s p h e r e  t h i s  s y s t e m  i s  a p p a r e n t l y
u n i q u e  i n  t h a t  t h e  e n e r g y  t r a n s f e r  b e t w e e n  t h e

g r a v i t a t i o n a l  p u l s a t i o n  o f  t h e  s y s t e m  a n d -  a l l -  o t h e r

m o t i o n s  c a n  b e  d . e s c r i b e d -  e x a c t l y .

I I I  G E N E R A L  M f C R O M E T E O R O L O G Y

T h e  K e r a n g  E x p e d - i t i o n s

R e f  e r e n c e  w a s  m a d e  i n  l - a s t  y e a r ? s  r e p o r t

t o  t h e  D i v i s i o n t s  m i c r o m e t e o r o l o g i c a l  s i t e  a L  K e r a n g

i n  N o r t h e r n  V i c t o r i a  a n d  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  i n

r e s p e c t  o f  v e g e t a t i o n  c o v e r ,  o b s t r u c t i - o n s  a n d -
h o r i z o n t , a L  u n i f o r m i t y  o f  a  s i t e  s u i t a b l - e  f o r
f u n d a m e n t a l  w o r k "  A  t h e o r e t i c a l  s t u d y  h a s  n o w

c o n f i r m e d  a n d .  e m p h a s i s e d  f r o m  a  n u m e r i c a l  p o i n t  o f

v i e w  t h e  e x t e n t  o f  t h e s e  r e s t r i c t i o n s '

T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  w i n d  a n d  t e m p e r a t u r e

o b s e  r v a t i o n s  o b t a i n e d -  d u r i - n g  t h e  1 9 6 2  e x p e d i t i o n  t o

K e r a n g  h a s  b e e n  c o m p l e t e d - ,  t L t e  r e s u l - t s  a f f  o r d i n g
g o o d  c o n f i r m a t i o n  o f  t h e  e x p o n e n t i a l -  f o r m  p r o p o s e d

f  o r  t h e  w i n d .  p r o f  i l e .  T h e y  a l - s o  p r o v i d e  s t r o n g

e v i d e n c e  o f  t h e  d i s c r i m i n a t i n g  i n f l u e n c e s  o f
b u o y a n c y  o n  t h e  t u r b u l e n t  t r a n s f e r  m e c h a n i s m s  o f

h e a t  a n d  r n o m e n t u m .  T h e  f o r m e r  e v i n c e s  a  g r e a t e r

i n t e n s i f i c a t i o n  i n  l a p s e  c o n d . i t i o n s  a n d  u n d . e r S o e s  a

m o r e  v i g o r o u s  r e d u c t i o n  i n  i n v e r s i o n s  t h a n  t h e

l a t t e r .  I n  b o t h  c a s e s  t h e  i n f l - u e n c e  o f  b u o y a n c y

i n c r e a s e s  w i t h  h e i g h t .

T h e  r e s u l t s  o f  a  s i m i l a r  e x p e d - i t i o n

u n d e r t a k e n  d _ u r i n g  t h e  e a r l y  s u m m e r  o f  t h i s  y e a r  h a v e

a l - s o  b e e n  a n a l y s e d .  a n d .  y i e l d  c o n f r r n a t o r y  c o n c l u s i o n s .

A  f u r t h e r  s e r i e s  o f  m e a s u r e m e n t s  a t  t h i s  s i t e ,  w i t h
n q r * i  n r r l  o n  p m n h , e s i  s  o n  t h e  n r o n e r t i  e s  o f  t h e  h r t m i  d i  t v
y a L  v  r u 4 r 4 !  u u r P l f , 4 D I D  u l l  U l f s

p r o f i l e  i n  r e l - a t i - o n  t o  t h a t  f o r  m o m e n t u m ,  i s  p l a n n e d

f  o r  t h e  c o m i - n g  s P r i n g .



5

T h e  E v a p o t r o n  -  t h e  i n s t r u m e n t  d - e s i g n e d -  t o
m e a s u r e  a u t o r n a t i c a l l y  e v a p o r a t i o n  a n d  s e n s i b l e  h e a t
f l u x  o v e r  n a t u r a l -  s u r f a c e s  -  h a s  b e e n  u s e d  d u r i n g  t h e
r e c e n t  i n v e s t i g a t i o n s  a t  t h e  s i t e ,  a n d  t h e  1 a w
r e l  a t i  n g  t h e  t e m n e r : t t i r e  o r a d i e n t  t o  t h e  i n v e r s e  f o u f

t h i r d s  n o w e r  o f  t h e  h e i r " h f  f - i n m l \ '  a c * o r r i - s h e d  o v e r  a
} / v v v v !  

v r

c o n s i d - e r a b l e  r a n g e  o f  l a p s e  c o n d i t i o n s .

R e c o r d i n g s  o f  t e m p e r a t u r e  f l u c t u a t i o n s  a t
B  m  a n d  1 5  m  u n d - e r  s t r o n g  c o n v e c t i o n  c o n d i t i o n s
c o n f  i r m  t h e  e x i s t e n c e  o f  r r q u i e t t r  p e r i o d . s ,  r a n g i n g
f  r o m  a  f e w  s e c o n d s  t o  n e a r l y  a  r n i n u t e ,  w i t h
r e m a r k a b l y  s t e a d - y  b a s e  t e m p e r a t u r e .  T h e s e  r e p r e s e n t
t h e  s i n k i n g  e n v i r o n m e n t ,  s e p a r a t i n g  t h e  v r a r m  p u l s e s
w h i c h  r e p r e s e n t  c o n v e c t i o n  p l u m e s .  T h e  b a s e
t e m p e r a t u r e  i s  v e r y  n e a r l y  c o n s t a n t  w i t h  h e i g h t .  T h e
f e w  a v a i l - a b l e  r e c o r d s  o f  w e t - b u 1 b  t e m p e r a t u r e  d . i s p l a y
s i  m i  l . q r  r r n r r i  e t r t  n c r i  o d s  ^  i  n d i  c a . t i  n e  t h a . t  t h e

" _ t , "

s u b s i d . i n g  e n v i r o n m e n t  h a s  u n i f o r m  h u n i d - i t y  a s  w e l l -  a s
u n i f o r m  t e m p e r a t u r e .  T n  s u c h  a L r  l a y e r s ,  a  n e a r -
' v a n ' i  s h i  n o  o f  t h e  a . \ r o . r ' A s e  n o t c n t - i  n . l  t e m n e r a t u r ey  a L L L  p r r l r r t )  v  - Y "

g r a d i e n t  i s  o f t e n  o b s e r v e d .  o v e r  p e r i o d s  o f  u p  t o  5
m i n u t e s  o r  s o r  t h o u g h  n e v e r  o v e r  p e r i o d . s  o f  3 0
m i n u t e s  o r  m o r e  w h i c h ,  o w i n g  t o  s l o w  c h a n g e s  o f
n n n d ' i  - L i n n s ' i n v a . r i a . h l v  i n c l  r r d e  s a m n l e s  o f  d , i f f e r e n t

' L l L v q L L q U L J

c o n v e c t i o n  b e h a v i o u r  a c c o m p a n i e d .  b y  a  t e m p e r a t u r e
1 a p s e .

, t , h 6  \ n 6 n f  F l l m S l l c e r

A l t h o u g h  i t  i s  n o w  a c c e p t e d  t h a t  a  v e r y
c o n s i d . e r a b l - e  i n c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  o b s e r v a t i - o n s
f r o m  t h e  o c e a n  a r e a s  i s  n e c e s s a r y ,  t h e  a c q u i s i t i o n  o f
c e r t a i n  d " a t a  a t  s e a  i s  m a d e  m u c h  m o r e  d i f f i c u l t ,  a n d
s o m e t i m e s  n r e n l r i d o d  r r o m n l e t e l r r -  h r r  t h e  l a c k  o f  aD V r r r v

s t e e d w  n l a . t f o r m  f r o m  w h i c h  t o  m a k e  t h e  m e a s u r e m e n t sp  v v s \ 4 J

a  s h i p  u n d e r  w a y  i n v a r i a b l y  h a s  s o m e  d - i s t u r b i n g
m o t i o n .  T h i s  c a u s e s  d . i f f i c u f t y  w h e n  m e a s u r e m e n t s  o f
v e r t i c a l -  f l u x e s  o f  h e a t  a n d  m o m e n t u n  a r e  a t t e m p t e d -  a t
s e & o  H o w e v e r ,  a  d - e v i c e  n a m e d -  t h e  " S p . c t r u m  S l i c e r ' r
p r o m i s e s  t o  o v e r c o m e  t h e s e  i n h e r e n t  d - i f f i c u l t i e s  b y
u t i l i s i n g  m e a s u r e d  v a l u e s  o f  f l - u c t u a t i o n s  o f  w i n d . -
a n o A r l  o n d  t o m n c n e f  r r r a  i  n  s a - l  c n t e d  T  D n r n . - s  o f  h i  g h
o l r e u u  * * ' o - '

f r e q u e n c y  a n d -  r e l a t i n g  t h e s e  t o  t h e  f l - u x e s  r e q u i r e d - .
B y  c o m p a r i s o n ,  t h e  f r e q u e n c i e s  o f  t h e  r o l - I  a n d  p i t c h
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o f  t h e  s h i p  a r e  $ o  l o w  a s  t o  h a v e  n o  e f f e c t  o n  t h e
m e a s u r e m e n t s .  T r i a l - s  m a d e  l - a s t  D e c e m b e r  w i t h  a
n r n f  n t - r n a  i  n q t n r r m o n t  r r a l r e  r r a l  t r a . h l  e  e x n e r i e n c e  W i t h
P r v u u u J I J e  r r r D U  u  b a v v

t h e  m e t h o d -  a n d  a n  i m p r o v e d .  M a r k  I f  e q u i p m e n t  i s  n o w
n e a r i n s  c , o m D l  e t i o n .

W h i r l w i n d - s

A  t h e o r e t i c a l  t r e a t m e n t  o f  t h e  f o r m a t i o n  o f
w h i r f w i n d s  h a s  l e d -  t o  a  c r i t e r i o n  w h i c h  i - s  1 n  g o o d -
a c c o r d  w i t h  e x p e r i e n c e .  F o r  e x a m p l e r  o v e r  b a r e
g r o u n d -  o n  a  s u m m e r  d a y  a  w i n d -  s t r e n g t h  o f  l e s s  t h a n
a b o u t  1  m e t r e  p e r  s e c o n d  i s  i n d - i c a t e d  a s  o n e  o f  t h e
n e c e s s a r y  c o n d . i t i o n s  f  o r  t h e  f  o r r a a t i - o n  o f  w h i r l w i n d s .
T h e  t r e a t m e n t  t h r o w s  l i g h t  o n  t h e  d y n a m i c a l  i n t e r -
a c t i o n s  b e t w e e n  t h e r m a l -  b u o y a n c y ,  w i n d "  t u r b u l - e n c e  a n d
m o l e c u l a r  c o n d u c t i o n  i n  c o n d i t i o n s  o f  l i g h t  v s i n d .

f V A G R T C U T T U R A L  M E T E O R O L O G Y  A ] \ D  E V A P O R A T T O N

i , fg i rgJgr_ f  ns  ta l - l -  a t  io I

T w e l v e  l a r g e  ( s i x  t o n )  l y s i m e t e r s  t  o r
s u n k e n  s o i l  c o n t a i n e r s  c a r r y i n g  a  c r o p  r e p r e s e n t a t i v e
o f  t h e i r  s u r r o u n d i n g s ,  h a v e  n o w  b e e n  u s e d  t o  m e a s u r e
n a t u r a l  e v a p o r a t i o n  f r o m  a n  i r r i g a t i o n  p a s t u r e
m i x t u r e  f o r  o v e r  f o u r  y e a r s .  S e v e n  o f  t h e s e  a r e
n n n t i  n r r o r r s l  w  w e i  o h e 6  b v  r e m o t e  r e n o r d i  n e '  a u t o m a t i cL i u l I  u l r r u v q o  ! J  v v e  r 6 t r s u

b a l a n c e s ,  s e n s i t i v e  t o  a  w e i g h t  c h a n g e  t h e  e q u i v a l - e n t
o f  o n e  t h o u s a n d t h  o f  a n  i n c h  o f  w a t e r .  D u r i n g  t h e
p a s t  y e a r  t w o  s i r n i l - a r  b a l a n c e s  w e r e  c o n , s t r u c t e d  f o r
l o n n  t o  o t h e r  D i v i s i o n s  ( s e e  b e l o w ) .  P a r t s  t o  m a k e
u p  f o u r  m o r e  u n i t s  a r e  a w a i t i n g  a s s e m b l y '

t r V h e r e  b a l a n c e s  a r e  n o t  y e t  a v a i l - a b l e
^ r a ] - i n n  i s  o b t a i n e d  a S  t h e  d - i f f e r e n c e  b e t w e e ng v 4 P U ! 4 U r v r r

i n p u t  ( r a i n f a 1 1  p l u s  i r r i g a t i o n )  a n d -  p e r c o : - . a t e ,
a s s u m i n g  c o n s t a n t  v r a t e r  s t o r a g e  i n  t h e  s o i l .  T w o
s m a - l  1  a n d  s i m p l y  c o n s t r u c t e d  l y s i m e t e r s  l t a v e  b e e n
o p e r a t e d  o n  t h i s  s y s t e m  f o r  o v e r  t v r o  y e a r s  n o w r  a n d
u n d - e r  c o n d . i t i o n s  o f  f r e q u e n t  i r r i g a t i o n  h a v e  s h o w n
t h e m s e l v e s  q u i t e  s a t i s f a c t o r y  f o r  p e r i o d - s  o f  a  m o n t h
o r  l o n g e r .  F o r  p e r i - o d . s  o f  a  w e e k  o r  l e s s ,  h o w e v e r ,
t h e  r e s u l t s  b e c o m e  v e r y  e r r a t i c  u n l e s s  w e i g h i n g  i s



i n t r o d u c e d .

f h e  m a i n  r e s u l t s  o f  t h e  f i r s t  t h r e e  y e a r s
o f  o p e r a t i o n ,  u n d - e r  c o n d i t i o n s  o f  u n r e s t r i c t e d .  w a t e r
s u p p l y ,  h a v e  n o w  b e e n  e v a l - u a t e d .  T h e y  s h o w  f i r s t l y
t h a t  p r o p e r l y  c o n s t r u c t e d  l y s i m e t e r s  c a n  m e a s u r e
n a t u r a l  e v a p o r a t i o n  w i t h  a  h i g h  d e g r e e  o f  a c c u r a c y
a n d .  r e l i a b i l i t y .  H o w e v e r ,  v e r y  p r o m i s i n g  c o r r e l a -
t i o n s  w e r e  f o u n d -  b e t w e e n  l y s i m e t e r  e v a p o r a t i o n  a n d -
t t t a t  f r o m  n e a r b y  w a t e r  t a n k s ,  a n d -  a l s o  t h a t  c o m p u t e d -
l r r r  a  s i  m n l  o  f  o r m u l a  f  r o m  s t a n d a r d  m e t e o r o l o g i c a l
q u a n t i t i e s  .  T h i s  s u g g e s  t s  t h e  d - e s i r a b i l i t y  o f  u s i n g
l y s i m e t e r s  t o  " c a l i b r a t e i l  s i m p l e r  d e v i c e s  f o r  r o u t i n e

S e c o n d . l y  ,  f  o r  a  g o o d  d - e a l  o f  t h e  t i m e ,  t h e
e n e r g y  c o n s u m e d -  i n  e v a p o r a t i o n  w a s  f o u n d .  t o  e x c e e d
t h e  l o c a l  r a d i a n t  e n e r g y  s u p p l y .  H i g h  r a t e s  o f
e n e r g y  u s e  o c c u r r e d  m a i n l 3 r  w h e n  t h e  s u r r o u n d . i n g s  v r e r e
d r r r  u r i i h  n a l q f i r r a l r r  r m e r . m  d r r z  s i r  h - l o w i n r t  o v e r  t h eq L J t  v v f , u r f  r E r s u r v v r J  * L J

i  r r i  p : a . t e 1 1  a . r e 1 '  r ^ ' . +  ^ ' i  - ^  + ^  a n  a . n n r e n i  a . h l e  e X t e n t-  - - - A g  U U U  @ I D v  U U  q L L  U I J I / r e v J a u

e v e n  w h e n  t h e  n e a r b y  c o u n t r y s i d - e  w a s  w e t ,  o r  w h e n  t h e
w i n d  c a m e  o f f  P o r t  P h i I i p  B a y .  T h i s  i n d " i c a t e s  a  v e r y
s  f  o v \ r  r a t e  o f  c  o o l i n g  a n d -  m o i s  t e n i n g  o f  t h e  a i r
a p p r o a c h i n g  t h e  l y s i m e t e r  s i t e ,  e v e n  i - n  p a s s i n g  o v e r
l a r g e  a r e a s  o f  w a t e r  o r  m o i s t  l a n d .

f  n  a d . d i t i o n ,  i t  a p p e a r e d  t h a t ,  u n d . e r  t h e
a d - v e c t i v e  c o n d - i t i o n s  t y p i c a l  o f  a n  i . r r l g a t e d  a r e a  '
e v a p o r a t i o n  f r o m  a  w e l l - w a t e r e d -  p a s t u r e  s u r f a c e  c o u l d
c o n s i s t e n t l y  e x c e e d  t h a t  f r o m  f r e e  w a t e r ,  a n d  e v e n
m o r e  t h a t  f r o m  w e t  s o i l .  T h e  p r e l i r n i n a r y  f i n d . i n g
t h a t  t h i s  t \ r a s  l a r g e l y  d - u e  t o  d - i f f e r e n c e s  i n  e f f e c t i v e -
n e s s  o f  e x c h a n g e  b e t v r e e n  t h e  s u r f a c e  c o n c e r n e d -  a n d
i : h o  a t m o s n h e r e  -  a n d  h e n n e  l o  d . i f f  e r e n c e s  i n  s u r f  a c e

r o u g h n e s s ,  h a s  b e e n  c o n f i r m e d  b y  f u r t h e r  t e s t s  i n
w h i c h  t h e  g r a s s  i n  o n e  h a l f  o f  t h e  l y s i m e t e r  a r e a  w a s
a l - l o w e d -  t o  g r o w  1 o n g ,  a n d  w a s  t h e n  f  o u n d -  t o  e v a p o r a t e
n n  t o  1 O 4  m o r e  t h . q n  t h e  l ' e F  u l  e  r l  r r  m o w n  s r a , S s  i n  t h eq J ! /  u v  J v / v  L L L v L v  r v b q r e r t . /  c )

o t h e r  h a l f .

D u r i n g  t h e  y e a r ,  a  n e w  d e s i g n  o f  l y s i m e t e r
h . i +  n n n  q  + 6 ^ h n i n u e  f o r  f  i l ' l i r r s  I a . r g e  l v S i m e t e r S  W i t h
I J f , t ,  4 I l U  A  U V L ; I I l f J Y q 9  r v r  r ! ! r ! f r 6  r a r 6 v  4 J

u n d i s t u r b e d -  b l - o c k s  o f  s o i l  w e r e  d - e v e l o p e d - .  T h e s e
p e r m i t t e d -  t h e  s u o c e s s f u f  i n s t a l l a t i o n  b y  t h i s



rril
I

l l

B

D i v i s i o n  o f  t w o  c o m p l - e t e  w e i g h e d .  l y s i m e t e r s ,  o n e  i n  a
w h e a t f i e l d  a t  C a n b e r r a  f o r  u s e  b y  t h e  D i v i s i o n  o f
P l - a n t  l n d - u s t r y  a n d -  o n e  u n d e r  l u c e r n e  a t ' G r i f f i t h  f o r
t h e  I r r i g a t i o n  R e s e a r c h  L a b o r a t o r y .

9!.bgf_Ey.ago r a t i o n_q t ugie e

A n  o p p o r t u n i t y  a r o s e  t o  c h e c k  t h e  p e r f o r m -
a n c e  o f  t h e  E v a p o t r o n  a g a i n s t  t h e  w e i g h e d .  l y s i m e t e r s
a t  A s p e n d a l e '  A  d - i r e c t  c o m p a r i s o n  b e t w e e n  t h e s e  t w o
t y p e s  o f  i n s t r u m e n t  i s  n o t  e a s i l y  m a d e  a s  t h e  l i n i t e d .
r e s p o n s e  t i m e  o f  i t s  w e t  b u l - b  e r e m e n t  r e q u i r e s  t h e
E v a p o t r o n  t o  b e  o p e r a t e d  a t  s e v e r a l -  m e t r e s  a b o v e
g r o u n d  l e v e l  -  a t  w h i c h  h e i g h t  t h e  v a p o u r  f l u x  m a y
n o t  b e  e q u a l  t o  t ' h a t  a t - c h e  s u r f a c e  a t  s i t e s  w i t h
s h o r t  f e t c h .  0 p e r a t i n g  o n  t h i s  o c c a s i o n  a t  a  h e i g h t
o f  1 m t  r e s u l - t s  f r o r n  t h e  E v a p o t r o n  s h o w e d  t h a t  w h i l - s t
* h o  a l r e n n r . . c t i  n n  f  i  o r r r e s  v r o r e  d . e f  i c i e n t  a s  a n t i c i p a t e d ,u r r v  v  v  s y

t h e  s e n s i b l e  h e a t  f  l - u x  v a l u e s  (  o b t a i n e d -  i n  t h e  c a s e
o f  t h e  l y s i m e t e r  b y  u t i l i s i n g  s i m u f t a n e o u s  o b s e r v a -
t i o n s  o f  g r o u n d  h e a t  f f u x  a n d  r a d i a t i o n )  a g r e e d -  t o
w i t h i n  a b o u t  7 % .  T h i s  s u p p o r t s  t h e  i d e a  o f  u s i n g  t h e
t r v a p o t r o n  t o  m e a s u r e  s e n s i b l - e  h e a t  f l u x  a n d -  b y
s r r h t r . c n t i  n o  t h i  s  c n d  t h c  r " r o u n d .  f  l u x  f  r o m  t h e  n e to v w  v L  @ v  u f r r t l

r a d i - a t i o n ,  t o  a r r i v e  a t  a  f i g u i : e  f o r  t h e  e v a p o r a t i o n .

F o r  m a n y  y e a r s ,  t h e  s i m p l e  e v a p o r a t i o n  p a n
h a s  b e e n  u s e d  t o  p r o v i d - e  a n  e s t i m a t e  o f  t h e  e v a p o r a -
t i o n  f ' r o m  f r e e  w a t e r  s u r f a c e s .  U n f o r t u n a t e l y ,  s u c h
e s t i m a t e s  a r e  s u b i e c t  t o  a  h i g h  d e g r e e  o f  u n k n o w n
s e a s o n a l -  a n d -  s h o r t e r - p e r i o d -  v a r i a b i l i t y ,  m a i n l y  o n
a c c o u n t  o f  t h e  v a r y i n g  r e l - a t i o n s h i p  b e t w e e n  p a n  a n d -
f a k e  w a t e r  t e m p e r a t u r e s .  A  n e w  p r o c e d . u r e  f o r
a s t i m . q t i n r "  l s l - ^  - ^ + ' : ^ r  f r o m  d . c i l v  n a n  o b S e r V a -- * 4 8  U V  4 P U I  A  U J V I r  I  r  v u r  v @ L L J  - y

t i o n s ,  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  m e a s u r e m e n t s  o f  p a n  a n d
l a k e  w a t e r  t e m p e r a t u r e s ,  i s  u n d - e r  d . e v e l o p r n e n t .
P r e l i m i n a r y  i n d - i c a t i o n s  s u g g e s t  t h a t  i t  w i l - l -  b e
p o s s i b l - e  t o  e s t i m a t e  m o n t h l y  f a k e  e v a p o r a t i o n  t o
w i t h i n  1 0  t o  1 5  p e r  c e n t  f r o m  h i g h  q u a l i t y  p a n
o b s e r v a t i o n s .

B l u e  M o u l d  i n  T o b a c c  o

T h e  i n v e s t i g a t i o n  o f  m e t e o r o l o g i c a l

c o n d - i t i o n s  f a v o u r i n g  s p o r u l - a t i o n  o f  b l u e  r n o u l - d -  i - n



9

t o b a c c o  c r o p s  h a s  b e e n  c o n t i n u e d  a t  0 v e n s ,  V i c t o r i a ,
i n  c o - o p e r a t i o n  w i t h  t h e  V i c t o r i a n  D e p a r t m e n t  o f

^  ̂ - ;  ^ " ' 1  + "  - ^  ^  n d  a  i  o  e d  h v  f  r r n d _ s  f  r o m  t h e  C e n t r a lh 6 L  !  V q t r  U U r  s  4 r l s  @ r u v u  v J

T o b a c c o  A d v i s o r y  C o m m i t t e e .  A n a l y s i s  o f  t h e  r e s u l t s
o b t a i n e d .  b e t w e e n  1 9 5 8  a n d  1 9 6 2  s h c ' w s  t h a t  t h e
d . i f  f  e r e n c e  b e t w e e n  "  c r i t i c a l  r e l a t i v e  h u m i d . i - t y "  -  a
f  u n c t i o n  o f  w . i  n d -  s p e e d . ,  t e n p e r a t u r e  a n d -  h e a t  l - o s s
f r - o m  t h o  n r o n  -  a n d  a m b i e n t  r e l a t i v e  h u m i d i t r rv r v t / * 1 9 J ,

p r o v i d e s  a  p r a c t i c a l  m e t h o d -  o f  e s t i m a t i n g  t h e
n n n l r n h i  l ' i  t r r  n f  q n ^ r . r l l  q t i  n n  ^ ^ n t t r n i  n g -  T ) t t r i  n  s  t . h e

-  -  ̂ / ^  ^ / -p e r r o d -  1 9 6 2 - i 9 6 3  d a i l y  p r e d , i c t i o n s  o f  t h e  l i k e l i h o o d
- ?  ' 1  - + ; ^ n  h s s e r l  o n  < 1 7 ^ ^ ^ * i ^  { r a v a ^ . S t S  O b t a i - n e d _( i I  D I J v T U I @ U J v I l ,  U o D g u  v 1 I  D J I I U I , U T U  J v t r s U a

f  r o m  t h e  l ] I ' l e a t h e r  B u r e a u ,  h a v e  b e e n  u s e d  t o  c o n t r o l -
i - h a  o n n l  i  o c * ' i  a n  n f  c  f t r n s i  n i  d r l  q n F r l r  i n  n  - F o s i  n r ^ n
e r r v  q ! : y L  v r  v y .

C o m p a r e d  w i t h  t h e  r e s u l - t s  o b t a i n e d -  b y  s p r a y i n g  o n  a
r o r r t i n c  w e e k l  v  h a . s i s  t h e  f  i  n d i  n g s  s o  f  a . r  h a v e  b e e n

e n c o u r a g i n g ,  a n d .  t h e  e x p e r i m e n t  c o n t i n u e s ,

R A D I A T I O N

T h e  s t u d . y  o f  r a d - i a t i v e  f l u x  d i v e r g e n c e  i n
t h e  l o w e s t  1 5  m e t r e s  o f  t h e  e a r t h r s  a t m o s p h e r e  d - u r i n g
c l e a r  n i g h t s  h a s  b e e n  c o n t i n u e d .  a n d .  t h e  r e s u l t s  o f
e a r l i e r  w o r k  c o n f i r m e d - .  P e r r o d - s  o f  r a d . i - a t i v e  w a r m i n g
a s s o c i a t e d  w i t h  a c t u a l  w a r m i n g  w e r e  a g a i n  o b s e r v e d .
w h i l s t  u n d e r  v e r y  s t a b l - e  c o n d - i t i o n s  m a x i m u m  d . i v e r g e n c e
w 2 s  f r e o r r e n t l . ,  F ^ , . - , r  + ^  ^ ^ ^ r r r  a t  2 .  h e i o h t  o f  a b o u tv v @ D  f  r  g Y u s r r  u r J  v v u u t

3 . 5  m e t r e s .  T h e s e  e f f e c t s  c a n  o n l y  b e  e x p l a i n e d -  b y
t h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r  a b s o r b e r s  ( " h a z e " )  i n  a d d . i t i o n
* n  l - h a  o t m n s n l- a - l e r a c  8 a s e s .

E q u i p m e n t  c a p a b l e  o f  n e a s u r i n g  t h e  m e a n
m o d - u l - u s  t e m p e r a t u r e  f  l u c t u a t i o n s  (  I  T '  |  )  a t  t w o  h e i g h t s
h a s  b e e n  d - e v e l o p e d .  a n d  p u t  i n t o  o p e r a t i - o n .  I n i t i a l
r e s u f t s  s h o w _ l b a t  a t  t i m e s  o f ' h i g h  r a d - i a t i v e  f l u x
d . i v e r g e n c e  l T '  I  t e n d - s  t o  d - e c r e a s e  i n d - i c a t i n g  a
l e s s e n i n g  o f  t u r b u l e n t  e x c h a n g e ,  w h i l s t  d u r i n g
p e r i - o d - s  o f  r a d - i a t i v e  w a r m i n g  t h e  r a t : ' o  o f  t h e
m o d u f u s  a t  l +  m  t o  t h a t  a t  2  m  t e n d s  t o  i n c r e a s e .

A  n e w ,  f a s t  a n d  a c c u r a t e  m e t h o d  f o r  t h e
m e a s u r e m e n t  o f  r a d i a t i v e  h e a t  e x c h a n g e  o f  h u m a n
a r r h  i a n l - q  h q q  l r o a n  d o r r a - l  n n a d  T h o  F a t r r i  n m o n t  n n m n r " ' i  s a s
D U U J

t w o  b a l - a n c e d -  n e t  r a d i o m e t e r s ,  f  a c i n g  e a c h  o t h e r  a t  t h e



'1 0

s a m e  f e v e f  o n  o p p o s i t e  s i d - e s  o f  t h e  s u b j e c t  a n d .
m o v i n g  a L  a  c o n s t a n t  s p e e d .  i n  a  h e l i c a l -  p a t h .  E a c h
c o m p l e t e  s c a l ' ) ,  w h i c h  o c c u p i e s  a b o u t  a  m i n u t e ,  t h u s
s w e e p s  o u t  a  v e r t i c a l  c y l i n d - r i c a l  s u r f a c e  e n c l o s i n g
t h e  s u b j e c t .  N o i s e  e f f e c t s  d u e  t o  t h e  g e n e r a l
a m b i e n t  f l u x  a r e  e l i m i n a t e d -  b y  s u i t a b l - e  a r r a n g e m e n t
o f  t h e  c i r c u i - t .  T h e  r e s u l t s  w h i c h  s o  f  a r  h a v e  b e e n
v e r y  e n c o u r a g i n g  a r e  c o n s . i s t e n t  w i t h  w h a t  i s
g e n e r a l - ] - y  k n o w n  a b c u t  r a d . i a t i v e  h e a t  e x c h a n g e  u n d e r
i n d . o o r  w i n t e r  c o n d i t i o n s  .  F o r  a  c f  o t h e d .  s u b  j  e c t  t h e
r a d - i a t i v e  h e a t  l o s s  i s  o f  t h e  o r d e r  o f  h a l f  t h e
m e t a b o l - i c  r a t e ,  w h i l s t  f  o r  a  n u d - e  s u b  j e c t  ( n o t  i n
L h e r m a l  e q u i l - i b r i u n  )  i t  i s  s o m e w h a t  o v e r  t w o - t h i r d - s
t h e  r a t e .  I t  i s  p r o p o s e d  t o  e x t e n d  t h e  e x p e r i r n e n t
t o  o u t - d o o r  c o n d i t i o n s .

B e c a u s e  o f  t h e  p a u c l t y  o f  r a d i a t i o n
o b s e r v a t i o n s  i n  t h i s  c o u n t r y r  e s p e c i a l l y  o v e r
s n a . r s e l  r r  i  n h , q . h i  t e d  r c s i  o n s  -  n o t r n ' l  e d  v ; i  t h  t h ep 1 J a r  u u r J  L  v b L v L L U ,

i n c r e a s i n g  i n t e r e s t  i n  r a d . i a t i o n  i t s e l f ,  t h e r e  h a s
h e e n  c  r " r o w i n s  . a . w , a . l ^ e n e s s  o f  i h e  l ' r  r s e n t  n e e d  t oq  

b r v r r r r r t r

i n i t i a t e  e v e n  i n  a  l - i m i t e d -  f  o r m  -  a  r a d - i a t i  o n
s u r v e y .  N o v ' r  ' t h : r o u g h  t h e  g o o d  o f f  i c e s  o f  t h e  R .  A .  A .  F .
f  a c : - l i t i e s  h a v e  b e e n  p r o v i d . e d -  t o  s t a r t  s u c h  a  s u r v e y .
T h e  e c r r i n m e n t -  w h i  r : h  w i  I  I  n r o v i d . e  m e a s u r e m e n t s  o f  n e t
r s d ' i  a . t i  o n  -  r r n w a r d  a n d  d - o w n w a r d -  f  l u x e s  o f  s h o r t  w a v e
r a d - i a t i o n ,  a n d -  p h o t o g r a p h s  f r o m  t w o  v e r t i c a l l y
n n i  n  1  l n s  ^ g m a r r q  (  n n o  r r n v r n n r i s  n n a  d n r r n u r  

'  \
\ - - * _  , , a r o s /  ] s  - u o

b e  i n s t a l l e d -  o n  a n  R . A . A . F -  D a k o t a ,  a n d -  w i l l  b e
n n e r : t n r l  o n  r o u t i n e  f l i o h ' i , s .  T h e  i n s t r u m e n t a t i o n  i s
n o w  o o m p l - e t e d -  a n d .  f i e l - d -  t r i a l - s  a r e  a t  p r e s e n t  u n d . e r
w a y .

A  c o m b i n a t i o n  o f  t w o  m o d i f i e d  n e t  r a d i o *
m e t e r s  p e r m i - t t i n g  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  t h e  l o n g - w a v e
b a l a n c e  h a s  b e e n  d . e v e l o p e d . .  A  r a d - i o m e t e r  o f  v e r y
s i r n p l e  c o n s t r u c t i o n  a n d  d e s i g n e d -  f o r  r o u t i n e  u s e  i n
r a d , i o s o n d . e  a s c e n t s  L o  m e a s u r e  o u t - g o i n g  r a d . i a i l o n  a t
a b o u t  6 0  n b  i s  a t  p r e s e n t  u n d e r g o i n g  t e s t s .  f t  i s
p r o b a b l e  t h a t  a  m o d - i f i e d -  v e r s i o n  o f  t h e  i n s t r u m e n t
w i L l  h a v e  a p p f i c a t i o n s  i n  t h e  b i o l o g i c a l  f i e l d - .

A  s t u d y  h a s  b e e n  m a d e  o f  t h e  a s s u m p t i o n s
b e h i n d .  v a r i o u s  e m p i r i - c a L  f o r m u l - a e  u s e d .  i n  p r e d - i c t i n g
t h e  a m o u n t  o f  d - o w n c o m i n E  l o n g  v r l a v e  r a d . i - a t i o n  f r o m



Equiprnent  fo r  measur ing  rad ia t i ve  heat  exchange o f  hurnan sub jec ts .
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c l - e a r  s k i e s .  A s  a  r e s u l t ,  S w i n b a n k ' s  f o r m u l a  i n
t e r m s  o f  t h e  6 t h  p o w e r  o f  t h e  s c r e e n  a L r  t e m p e r a t u r e
h . q  s  h e - o n  e x n l  a i n e d  o n  t h e  b a s  i s  o f  k n o w n  e m i _ s s i v i t i e s
o f  w a t e r  v a p o u r  a n d .  c a r b o n  d . i o x i d - e  a f t e r  t a k i n g
a c c o u n t  o f  t h e  c o r r e l - a t i o n  b e t w e e n  t h e  a m o u n t  o f  w a t e r
v a p o u r  i n  t h e  a t r n o s p h e r e  a n d .  t h e  s u r f a c e  a j - r
+ ^ ' - * ^ * ^ + " * ^  P l - a n s  a r e  i n  h a n d  t o  e x a m i n e  t h eU E T I I I J g L Q V V L V o

v a l i d - i t y  o f  t h i s  f o r r n u l a t i o n  j - n  t h e  e x t r e m e  r e g i m e s
f  o u n d -  i n  d - e s  e r t  c o n d - i t i o n s  .

V I O Z O N E

0 b s e r v a t i o n s  o f  t h e  t o t a l -  a m o u n t  o f  o z o n e
a n d  o f  i t s  d - i s t r i b u t i o n  i n  t h e  a t m o s p h e r e  b y  t h e
" u m k e h r r t  m e t h o d -  u s i n g  a  D o b s o n r s  S p e c t r o p h o t o m e t e r
h a v e  b e e n  r e s u m e d  a t  M a c q u a r i e  I s l - a n d - .  S i m i l a r
m e a s u r e m e n t s  a r e  c o n t i n u i n g  a t  A s p e n d a l e  a n d -  B r i s b a n e .
A l t h o u g h  u m k e h r  m e a s u r e m e n t s  a r e  n o r m a l l y  o n l y  m a d e
w h e n  t h e  s k y  i s  c o m p l e t e l y  c l e a r  u s e  i s  n o w  b e i n g  m a d . e
o f  o b s e r v a t i o n s  t a k e n  u n d e r  c o n d i - t i o n s  o f  u n i f o r r n
n l  o u d  n o r r e r  h r r  t h e  s . n n l  i  r - . s t i o n  o f  a  c o T T e c t i o n  f  a c t o r .* I , - v -

F u r t h e r  s t u d i e s  o n  o z o n e  a n d  w e a t h e r
r e l a . t i o n s h ' i n s  i n  t h e  m i d - d . l e  l a t i t u d e s  o f  t h e  s o u t h e r n
h e m i s p h e r e  h a v e  c o n f i r m e d -  t h e  e a r l i e r  f i n d - i n g s .  T h a t
i s  t o  s a X r  t o t a l  o z o n e  a m o u n t  i s  n e g a t i v e l y  c o r r e l a t e d
u r i  * h  * n a n ^ h o r l q a  h a i  o h *  a n d  * r n n n q n h e n i  n  t o m n  e z ^ n l ' . t t r av v J u l r  u r v y v P @ u D U  r r v r t j r r  u r v y e u y r r u r  r v  u v u r y u t @ u u r 9

o n r l  n n e - i * i r r a ' l r .  ^  T T A l q * a d  n r i f , f u  l O W e f  S t 1 . a t O S p h e f i C- Y " ! -

t e m p e r a t u r e .  A t  n o n e  o f  t h e  t h r e e  s i t e s  ( B r i s b a n e ,
A q n a n d o l a  o n d  L { o a n r r q r ' i  e  T s l o n d )  a 7 . a  L h e  r- * . - - e  a n y  s r S n s
o f  v a r i a t i o n  o f  e o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  w i t h  s e a s o n .
H o w e v e r ,  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s  a r e  g e n e r a l L y
s m a l - l - e r  a t  B r i s b a n e  t h a n  a t  A s p e n d . a l e .

A n  e x a m i n a t i - o n  o f  t h e  r e l e v a n t  m e t e o r o -
I  o o ' i  r : a . l  n a . r E m e t e r s  a t  2 O O  m b  h a s  s o  f  a r  f a i l e d -  t o
r c r r e p l  t h n t  t v n e  O f  O S c ' i  I  l g * i  n n  a h n t r n  l r r r  t h e  O Z O n eI S V 9 @ I  U I I A U  U J I / V  V J

s p r i n g  m a x i m u m  w i t h  i t s  p e r i o d . i c i t y  o f  2 l +  m o n t h s .
H o v r e v e r ,  i t  h a s  b e e n  n o t i c e d  t h a t  d u r i n g  t h e  p e r i o d .
1 9 5 i * 1 9 6 2 ,  t h e  h i g h e r  s p r i - n g  v a l u e s  o f  o z o r r e  o c c u r r i n g
d u r i n g  t h e  y e a r s  1 9 5 8 s  1 9 6 0  a n d  1 9 6 2  w e r e  a c c o m p a n i e d -
h r r  h i r " h e r  t e m n e r a t u r e s .  a t  t h e  6 0  m b  l e v e 1 .v J  r ! ! b r t v

A n  i n t e r e s t i n g  r e l - a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e
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m e a n  m e r i d . i o n a l  d . i s t r i b u t i o n  o f  t o t a l -  o z o n e  f o r  t h e
I r r r n n n a e n  r a o i  g 1 1  a n d .  S e V e r e  s e o m . a . r ' n e t i  e  d i s t u r b a n c e s

h a s  b e e n  o b s e r v e d .  T h e  l a t i t u d i n a l  g r a d - i e n t  o f  o z o n e
d e c r e a s e d .  t o  a  m i n i m u m  a b o u t  2 [  h o u r s  a f t e r  t h e  s t o r n ,
t h e  o z o n e  a m o u n t  i ! s e l f  d - e c r e a s i n g  i n  t h e  r e g i o n

n n

b e l w e e n  5 0 -  a n d .  / O - N  b u t  i n c r e a s i n g  s o u t h  o f  a b o u t
K nu i t t

t h e  c o m p u t a t i o n  o f  t h e  v e r t i c a l  d " i s t r i b u t i o n
o f  o z o n e  b y  r r u m k e h r r r  m e  t h o d .  B  h a s  b e e n  p r o g r a m m e d .  f  o r
t h e  C S I R A C  d i g i t a l  r o m p u t e r "  I t  i s  p r o p o s e d -  t o
c o m p u t e  a l - 1  t h e  u m k e h r  o b s e r v a t i o n s  c u r r e n t l y
n u m b e r i n g  m o r e  t h a n  2 O O  f r o m  t h e  t h r e e  s t a t i - o n s ,  a n d .
t o  s t u d y  t h e m  s y n o p t i c a l l y "

T h e  d e v e l o p m e n t  o f  a n  o z o n e  s o n d e  o f  t h e
B r e w e r  t y p e  i s  p r o g r e s s i n g r  & D  i n i t i a l -  e x p l o r a t o r y
f l i g h t  h a v i n g  a l r e a d . y  b e e n  s u c c e s s f u l l y  c a r r i e d .  o u t "

V I I  MTS CEI ,LANEOUS

T h e  r e s u m p t i o n  o f  a t o m i c  t e s t i n g  i n  t h e
P a c i f i c  d - u r i n g  1 9 6 2  p r o v i d - e d .  a r r  o p p o r t u n i t y  t o  r e -
e x a m i n e  f e a t u r e s  o f  t h e  r a d - i - o - a c t i v e  f a l l o u t  p a t t e r n s
w h i c h  w e r e  o b s e r v e d .  t , o  f o l - l o w  t h e  1 9 5 8  t e s t  s e r i e s .
T l  s i n s  c o n s i d e r a . b l v  i m n r o ' r r e d  ̂ ^ " - " ^ . - ^ - +  + h e  e a r l i e ru e r r r b  v v f f p ! u u r a u r J  r r u l r r v v u u  s Y u r y u 9 l f u t  u

r e s u l t s  h a v e  b e e n  v e r i f  i e d - .  0 n  t h e  a v e r a g e ,  d - e b r i s
f r o m  t e s t s  a t  t h e  e q u a t o r  i s  d - e t e c t e d .  i n  M e l - b o u r n e
a b o u t  1 1  r i / e e k s  a f  t e r  r e l e a s e ,  w h i l s t  t h e  r e t e n t i o n  o f
i d - e n t i t y  b y  a n  a t o m l c  c l o u d .  o v e r  a  p e r i o d .  o f  s e v e r a l
m o n t h s  h a s  a g a L n  b e e n  n o t i c e d .

T h e  u s e  o f  s u p e r i o r  e q u i p m e n t  h a s  a l s o
p e r m i t t e d -  a  d - e t a i l e d -  i n v e s t i g a t i o n  o f  r a d i o - a c t i v e
f a r l - o u t  a c c o m p a n y i n g  i n d . i v i d - u a l -  s t o r m s .  P r e l i m i n a r y
r e s u l t s  i n d - i  c a t e  t t t a t  f  a l l o u t  o u r i n g  t h e  i n i t i a l
s t a g e s  o f  a  s t o r m  g r e a t i y  e x c e e d s  t h a t  d . u r i n g  t h e
l a t t e r  s t a g e s .  T t ,  i s  h o p e d -  t h a t  a  c o n t i n u a t l o n  o f
t h i s  w o r k  c o u p l e d .  w i t h  r a d a r  a n d  r a d j - o - s o n d - e
o b s e r v a t i - o n s  o f  t h e  p a s s a g e  o f  i - n d i v i d - u a l  s t o r m  c e l f s
w i l - 1  l - e a d .  t o  a  g r e a t e r  u n d - g r s t a n d - i n g  o f  t h e
a s s o c i a t e d -  c i r c u f a t i o n  p a t t e r n  a n d .  t h e  l o c a l -  i n t e r *
a c t i o n  b e t w e e n  s t r a t o s p h e r e  a n d  t r o p o s p h e r e .
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A  n o v e l  t y p e  o f  a n e m o m e t e r  s u i t a b l e  f o r  t h e
m e a s u r e m e n t  o f  l o w  a i r  s p e e d s  ( o . o l  t o  1  n / s e c )  w a s
d - e s j - g n e d  a n d  c o n s t r u c t e d -  f o r  u s e  b y  t h e  V i c t o r i a n
n ^ ^ ^  r + n ^ ^ +  ^ 4u v p @ L  u , r r u r r  u  A g r i c u l t u r e .  T h e  r e q u L r e m e n t  w a s  f  o r
a n  i n s t r u m e n t  c a p a b l e  o f  m e a s u r i n g  t h e  l o w  a L T  s p e e d - s
a r o u n d  f r u i t  i n  d - r y i n g  r a c k s .  T h e  i n s t r u m e n t  u s e s  a
m a t c h e d -  p a i r  o f  r o d  t h e r m i s t o r s  i n  a  b r i d - g e  c i r c u i t
w i t h  o n e  t h e r m i s t o r  h e a t e d  b y  a  c o n s t a n t  c u r r e n t
t h r o u g h  a  r e s i s t a n c e  w i n d i n g  o n  i t .  T h e  b r i d . g e  o u t -
o f - b a l a n c e  c u r r e n t  i s  a  m e a s u r e  o f  t h e  a i r  s p e e d  p a s t
t h e  t h e r n i s t o r s .  S u i t a b l e  c i r c u L t  d e s i g n  a l l o r r y s  t h e
e f f e c t s  o f  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  c h a n g e s  t o  b e
e l i m i n a t e d -  i n  a  v e r y  s i m p l e  m a n n e r ,

F u r t h e r  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  S u m n e r  l o n g
p e r i o d -  r e c o r d - e r  d e s i g n e d -  f o r  c o m m e r c i a l  p r o d . u c t i o n
h a s  c o n t i n u e d ,  t h e  f i e l - d .  t r i a l s  r e p o r t e d -  l - a s t  y e a r  o n
t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  i n s t r u m e n t  t o  r e c o r d  w i n d -
s n e e d  a n r l  d i r o n t i o n  e r r , q n n r a t i o n  a n d  h u m i d i t w  h a . v ' i  n gD y e u s

b e e n  s u c c e s s f u l l y  c o m p l e t e d - .  A  m a s t  m o u n t e d  r e c o r d . e r
f o r  u s e  b y  t h e  D e p a r t m e n t  o f  C i v i l  A v i a t i o n  h a s  b e e n
d e v e l o p e d .  f o r  r e c o r d i n g  w i n d .  e f e m e n t s  a t  h e i g h t s  o f
u p  t o  l O  f e e t  a b o v e  g r o u n d -  l e v e 1 .  N o t a b l e  f e a t u r e s
o f  t h i s  i n s t r u m e n t  a r e  i t s  m o b i l i t y  a n d  c a p a c i t y  t o
r e c o r d -  m e a n  v a l u e s  o f  w i - n d .  s p e e d .  a n d  d - i r e c t i o n .  t r ' r o m
+ 1 . r ^  - ^ i  - *  n f  r r i  e w  o f  f ' r a . n  s n o r t  a n d -  i n S t a l l a t i o n  c o S t SU J I V  ! v r r r  u  v r  v  r u v r

i t  i s  a n t i c i p a t e d .  t h a t  f o r  s o m e  p u r p o s e s  t h e  r e c o r d e r
m a y  r e p l - a c e  t h e  m o r e  u s u a l  t y p e  o f  p r e s s u r e  t u b e
a n e m o g r a p h .

T h e  1 O  c m  w e a t h e r  s u r v e i l l a n c e  r a d - a r  i s  n o w
. ; -  - + ; ^ h  n . n r 1  i s  n r o v i d - r - ^  - i - { l  + i o n  o n  t h eJ I l  g P ( j L a ) ,  U J U f l ,  X -  

- .  * * I f I 6  l I I f  v l u l @ u r

s t r u c t u r e  a n d  l a t e r a l -  e x t e n t  o f  r a i - n  s y s t e m s .
A l t h o u g h  t h e  p r e s e n t  r a n g e  o f  t h e  e q u i p m e n t  i s
l i m i t e d .  t o  a b o u t  4 0  m i l e s  p l a n s  t o  i n s t a l  a n  i m p r o v e d
a e r i a l  s y s t e m  w h i c h  w i l l  c o n s i d - e r a b l y  i n c r e a s e  t h e
r a n g e  a r e  w e l l  a d v a n c e d .  P r o v i s i o n  f o r  t h e  i n s t a l l - a -
t j - o n  o f  a  3  c m  w i n d -  f  i n d - i n g  r a d a r  i s  a l s o  b e i n g  m a d - e .

T h e  D i v i s i o n r s  f a b o r a t o r y ,  w h i c h  f o r  s o m e
t i n e  h a s  b e e n  r e g i s t e r e d  b y  t h e  N a t i o n a l  A s s o c i a t i o n
o f  T e s t i n g  A u t h o r i t i e s  a s  a n  a c c r e d - i t e d -  t e s t i n g
a u t h o r i t y  i n  t h e  f i e l - d - s  o f  l o w - s p e e d -  a n e m o m e t r y  a n d .
a t m o s p h e r i c  r a d i a t i o n  i n s t r u m e n t s ,  h a s  c o n t i n u e d  t o
p r o v i d e  t h i s  s e r v i c e .  A  s i n i l a r  s e r v i c e  i s  p r o v i d - e d -
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f o r  t h e  c a l i b r a t i o n  o f  h e a t  f l u x  p l a t e s .

T h e  s m a l - 1  g r o u p  w h i c h  p r o v i d - e s  a  d - a t a
n r o c e s s i n s  s e r v i c e  w i t h i n  t h e  D i v i s i o n  n o w  m a k e s  u s e
o f  t h e  C R L  E l - l i o t t  8 0 3  c o m p u t e r  a s  v r e l - 1  a s  C S I R A C ,
A  u n i v e r s a l -  c h a r t  r e a d e r  h a s  b e e n  i n s t a l - 1 e d . ,  s o  t h a t
a .  l  a . r s e r  r r a . r i  e t w  o f  d e . f e  . ' . 2 n  h c  t r c r s t c d  a n d  w i t h

r " r e A , t - o r  f l  e x i l r i  I  i  t r z -  T n r r e s t ' i  q n t i  o n s  i n  w h i c h  t h i s

s r o u n  h n s  n a . r t i c i n a t e d  i n c l - u d . e  o z o n e  c o . l e u l e t i o n s  h v
b r v 4 F I J + l v

t h e  r f  u m k e h r ' r  m e t h o d .  ,  o z o n e  c o r r e l a t i o n s  r  u p p e r - w i n d
s t r e s s  e s t i n a t i o n o  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t u r b u l e n t
t o m n c . r . a t r r . r - e  f r . . ^ + . . ^ + i ^ - ^  r . n d  I  a k e  e r r a . n o r a t i o nu g l r I J g I 4 u u I 9  I l q u u u 4 u I v I I D ,  a l l v  r @ a ! u  u v a y v

c a l c u l a t i o n s ,

A  m o d - i f i e d -  v e r s i o n  o f  t h e  o r i g i n a l  . p 1 a t j - n u m
r e s i s t a n c e  t h e r m o m e t e r  d . e s c r i b e d .  i n  t h e  l 9 6 l / 6 2
R c n o r t  n n d  d e s i r " n e d  f o r  r r s e  h r r  t h e  A r r s t r a l - : - a ns v u  J b r r

N a t i o n a l -  A n t a r c t i c  R e s e  a r c h  E x p e d i t i - o n  h a s  c o n t i n u e d
t o  s u p p l y  r e l i a b l e  d a t a  o n  t h e  t e r n p e r a t u r e  o f  t h e
A n t a r c t i c  f c e  C a p .

A s  p a r t  o f  t h e  I n t e r n a t i o n a l -  f n d - i a n  O c e a n
l a v n a d i  l i  n h  a n r r - i  n m a n #  n a F m i  * * i  n  o  * h a  i  n * o - - .  * i  n n  n l i! 4 y s u ! u a u r r ,  s Y u r y l r s r f  I  f r s r u r r u u r l f 6  u f r s  ! r r u s 6 r @ u ! v r i  u r

r e d i , q t i  o n  o r r a . n t i t i e s  i s  n o w  r e e d w  e n d  a w a i t s
i - n s t a l l a t i o n  a t  C o c o s  f s l a n d .  a n d  a t  t v r o  c o a s t a l
s t a t i o n s  i n  W e s t e r n  A u s t r a l i a .

A n  i n t e g r a t o r  f o r  m u l t i - c h a n n e l  p o t e n t i o -
m e t r i c  r e c o r d - e r s  h a s  b e e n  d . e v e l o p e d .  i n  s u c h  a  w a y  a s
t o  o v e r c o m e  t h e  s p u r i o u s  c o u n t s  w h i c h  n o r m a l ) " y  a r i s e
f r o m  o v e r s h o o t i n E .

T h e  D i v i s i o n  i s  c o l l - a b o r a t i n g  w i t h  t h e
f r r i g a t i o n  R e s e a r c l r  L a b o r a t o r y ,  G r i f f i t h ,  i n  s e t t i n g
u p  i n s t r u n e n t s  t o  m e a s u r e  t h e  e f f e c t  o f  i r r i g a t i - o n
o n  c - L i r n a t e  a t  C o l e a m b a I L y "

C o n s u l - t a t i o n  w i t h  t h e  S n o w y  M o u n t a i n s
H r r d ' r o - t r l l o n t r i c  A r r t h o r i t r r  n n  t h e  e s t i n r a t i o n  o f
e v a p o r a t i o n  f r o m  w a t e r  s t o r a g e s  c o n t i n u e s .

W o r k i n g  w r t h  t h e  Z o o l o g y  D e p a r t m e n t  o f
M o n a s h  U n i v e r s i t y ,  a  p o r t a b l e  3  c m  r a d a r  s e t  h a s  b e e n
u s e d .  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  m i g r a t i o n  o f  m u t t o n  b i r d . s
f ? ^ m  P h ' i " l r  j h  

T s l a n f l .



T h e  i n s t r u r n e n t  u s e d  t o  f i r e a s u r e  t e n r p e r a t u r e s  i n  t h e  I c e  C a p ,  A n t a r c t i c a

A b o v e  -  C o r n p l e t e ,  B e l o w  -  E x p l o d e d  v r e w .
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f n  c o l l - a b o r a t i o n  w i t h  t h e  C o m m o n w e a l t h
R e s e a r c l :  S t a t i o n ,  M e r b e i n ,  a n d .  t h e  S t a t e  R i v e r s  &
' I t u o ' t - a r  S r r n n l r r  C ^ - - ' i  ^ ^ ' i ^ ^  i n v e s t i o a . t i o n  i n t o  f f o s t] l V a U e I '  D ( l P P - L y  V U l U l l l J D D l v r l ,  @ r t  r r r v  v u  u t b @ u ! v

^ r n * a n * i n n  n f  r r i n a q  l r r r  i r r - i ^ ^ + - l ^ -  ^ - . 1  - ^ ' l l i n p '  i n  t h ep a  v  u 9 v  u ! v r a  u !  v  ! I I E D  U J  L L  L  L 6 A  V ! u r f ,  @ r r u  r  v r f  l t r b

M e r b e i n  a r e a  h a s  b e e n  c o n c 1 u d . e d . ,  t h e  r e s u l t s  b e i n g  i n
t h e  c o u r s e  o f  p u b L i c a t i - o n .

V I I T  A C T I V I T T E S  A N D  P E R S O N A I , I A

M e t e o r o l o g y  h a s  a f w a y s  b e e n  a n  i n t e r -
n a t i o n a l -  s c i e n c e ,  a n d -  t h i s  b e c o m e s  m o r e  e v i d e n t  y e a r
' 1 ^ i '  r i a 4 F  T ) r . z i  - ^  + 1 - . ^  h -  d +  " ' e a 1 .  m e m b e 1 .  s  O f  t h eU J  J Y < 7 L - .  e u L  L ! t 6  U l t v  . l ' J d D  u  J

D i v i s i o n  h a v e  c o n t i n u e d .  t o  b e  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e
v a r i o u s  n a t i o n a l  a n d .  i n t e r n a t i o n a l -  o r g a n i s a t j ' o n s  s e t
u p  t o  d e a l  w i t h  p r o b l e m s  o f  A n t a r c t i c  R e s e a r c l n ,
D y n a r n i c  M e t e o r o l o g y ,  0 z o n e ,  E v a p o r a t i o n ,  H y d - r o l o g y ,
S p e c i a l  R a d - i a t i o n  I n s t r u m e n t s  a n d  O b s e r v a t i o n s ,  P l a n t
I n j u r y  a n d  A i r  P o l l u t a n t s ,  O c e a n i c  R e s e a r c h  a n d -  S p a c e
R e  s  e  a r c h .

I n  t h e  s p h e r e  o f  0 c e a n i c  R e s e a r c h r  a n d  a s  a
c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  m e t e o r o l o g i c a l  p r o g r a m m e  o f  t h e
I n t e r n a t i o n a l -  I n d - j - a n  0 c e a n  E x p e d i t i o n ,  m e m b e r s  o f  t h e
D i v i s i o n  h a v e  t a k e n  p a r t  i n  t w o  c r u i s e s  o f  t h e
f r i g a t e s  H . M . A . S .  r r G a s c o y n e r t  a n d  " D i a m a n t i n a "  f q o m
F r e m a n t l e  t o  S i n g a p o r e  a n d  r e t u r n  a l o n g  t h e  I  t  O o n
m e r i d i a n .  T h e  p r i n c i p a l  o b j e c t  w a s  t o  s e c u r e  d - a t a  o n
t h e  r a d i a t i o n  i n c o m e  o f  t h e  s e a  a n d -  t o  r e f a t e  t h i s  t o
s t a t e  o f  s k y  a s  r e c o r d . e d .  b y  a u t o m a t i c  f i l n  c a m e r a
t a k i n g  e x p o s u r e s  a t  4  m i n .  i n t e r v a l - s .  E x i s t i n g
s t a t i s t i c s  o n  c l - o u d i n e s s  o n  s h i p p i n g  r o u t e s  a n d  t h e
w e a l t h  o f  d a t a  e m a n a t i n g  f r o m  T I R O S  s a t e l l i t e  c l o u d
n i  n t r r r e s  s h o r r l  r l  t o r r e t h e r  w i t h  t h e  n e w  r a d - i - a t i - o n  d . a t a ,
P r u  u u l  E D  D r l v u r u ,  u v 6 s  u r f  s

c o n s i d - e r a b l y  i m p r o v e  e x i s t i n g  k n o w l - e d - g e  o n  t h e  h e a t
A r l c r n o m r r  o f  t h e  I n d i a n  0 c e a n ,v v v ! r v I r J

A t  t h e  i n v i t a t i o n  o f  t h e  U . S " A . F .
G e o p h y s i c s  R e s e a r c h  D i r e c t o r a t e ,  M r .  R . J .  T a y l o r  h a s
b e e n  w o r k i n g  a I  t h e  M e t e o r o l - o g i c a l  R e s e a r c h  L a b o r a t o r y ,
B e d . f o r d ,  M a s s a c h u s e t t s  o n  p r o b l e m s  o f  t u r b u l e n c e
s t r u c t u r e  w i t h i n  t h e  l o w e r  a t m o s p h e r e  a n d  i n  t h e
r e f a t i v e l y  n e w  f i e l d  o f  s o n i c  a n e m o m e t t y .

M r .  A .  J .  T r o u p  h a s  r e c e n t l y  c o n c l u d e d -
t w e l v e  m o n t h s  w o r k  o n  a n a l y s i s  a t  t h e  I n t e r n a t i o n a l



1 6

A n t a r c t i c  A n a l y s i s  C e n t r e ,  M e l b o u r n e .

A t  t h e  r e q u e s t  o f  t h e  M e t e o r o l o g y  D e p a r t -
m e n t ,  M e - L b o u r n e  U n i v e r s i t y ,  D r .  D . E .  A n g u s  h a s  g i v e n
a n  u n d e r g r a d . u a t e  c o u r s e  i n  M i c r o m e t e o r o l o g y  f o r
F o r e s t r y  s t u d e n t s ,  a n d  a r r  e x p a n d " e d .  p o s t g r a d - u a t e
c o u r s e  f o r  w o r k e r s  i n  t h e  b i o l - o e i c a l  s c i e n c e s .

I n  S e p t e m b e r  t h e  D i v i s i o n  o r g a n i z e d _  a
t h r e e - d . a y  c o n f e r e n c e  o n  t h e  m i c r o c l i m a t e  a b o v e  a n d .
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